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ANNOTATSIYA:

Hozirgi kunda gidravlik tizimga ega bo‘lgan konchilik, qurilish va qishloq
xo jaligida bir qator mashina va uskunalardan keng qo ‘llanilib kelinmogda. Ushbu
mashinalarning gidravlik tizimlarining bargaror va ishonchli ishlashini oshirish
magqsadida ularni to ‘g ‘ri prinspial sxemalarini ishlab chiqish muhim ahamiyat kasb
etib, ushbu magolada hajmiy nasos qurilmalarining gidravlik yuritmaning prinspial
sxemasini ishlab chigishni asoslash to ‘g ‘risida tahlillar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: nasos, yuritma, prinspial sxema, gidravlika, mashina, uskuna,
boshgaruv qurilmalari, gidromotor, gidrosilindr.

JUSTIFICATION OF CALCULATING THE DESCRIPTION OF THE
EXTERNAL NETWORK OF HYDRAULIC OPERATION

ABSTRACT:

A number of machines and equipment are now widely used in mining, construction
and agriculture with hydraulic systems. In order to increase the stable and reliable
operation of hydraulic systems of these machines, it is important to develop the correct
principal schemes for them, this article presents analyzes on the basis of the
development of the principal scheme of hydraulic operation of volumetric pumping
devices.

Keywords: pump, bearing, principal circuit, hydraulics, machine, equipment,
control devices, hydro motor, hydro cylinder.

KIRISH
Gidravlik yuritma bu gidravlik mashinalar, gidravlik uskunalari, gidroliniyalar
(quvurlar) va yordamchi qurilmalar to‘plami bo‘lib, energiya uzatish va harakatni
suyuqlik orqali aylantirish uchun mo‘ljallangan gidravlik tizimga ataladi. Shu bilan
birga, chiqish qurilmasidagi tezligini tartibga solish va teskari yo‘naltirish, shuningdek
harakatning bir turini boshqasiga o‘tkazish bir vaqtning o‘zida amalga oshirilishi
mumkin[1,2].
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Gidravlik yuritmaning bir qismi bo‘lgan gidravlik mashinalar nasoslar va
gidrodvigatellar bo‘lib, ular bir nechta bo‘lishi mumkin.

Gidravlik qurilmalar-bu gidravlik yuritmani boshgarish moslamalari, ular
yordamida u tartibga solinadi, shuningdek uni suyuglikning yuqgori va past
bosimlaridan himoya qilish vositalaridir. Gidravlik qurilmalar uskunalariga drossellar,
turli magsadlar uchun klapanlar va gidravlik suyuqlik oqimi yo‘nalishini o‘zgartirish
uchun tagsimlovchi qurilmalar ham kiradi[3].

Yordamchi qurilmalar uning sifati va holatini ta’minlash uchun xizmat qiladigan
ishchi suyuglikning konditsionerlari deb ataladi. Bular turli xil zarrachalar ajratgichlari
(filtrlar), issiglik almashinuvchilari (isitgichlar va sovutgichlar), gidrobaklar va
akkumulyatorlardir[4].

Gidravlik yuritma elementlari o‘zaro ishchi suyuqlik harakatlanadigan shlangli
gidroliniyalar bilan bog‘langan.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA
Eng oddiy porshenli gidravlik yuritmaning tuzilish sxemasini 1- rasmda ko‘rib

]

o

1 - rasm. Eng sodda porshenli gidravlik yuritmaning tuzilish sxemasi

Ikkita silindr (1 va 2) suyuqlik bilan to‘ldirilgan va to‘g‘ri quvur orqali bir-biriga
bog‘langan. 1-silindr porsheni yuqgoridan beriladigan P; kuchi bilan h; masofaga pastga
siljiydi va suyuglikni 2-silindrga chigaradi. Bunday holda, silindr 2 porsheni h,
masofani yuqoriga ko‘taradi va P, yukini yugoriga olib chigadi[5,6].

Agar biz bosim yo‘qotishlarini (gidravlik yo‘qotishlar va ishqalanish
yo‘qotishlarini) e’tiborsiz qoldirsak, Paskal qonuniga ko‘ra, 1-silindrda P, kuchi bilan
hosil bo‘lgan bosim suyuqlikning butun hajmiga teng bo‘ladi:

R _P

pl_E_F—_Esz
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bu yerda, F; va F, — 1 va 2 silindr porshenlarining yuzasi.
Keyin porshenlarga ta’sir qiluvchi bosim kuchlari o‘rtasidagi bog‘liglik nisbati
quyidagicha bo‘ladi[7]:

Suyugqlikni deyarli siqib bo‘lmaydigan va silindrlarni to‘liq germetiklashtirilgan

deb hisoblash mumkin.
hiF1 = hoF;
bu yerda, h; va h, — porshenlarning siljish tezligi.

1-silindrda porshenning harakatiga sarflangan quvvat bog‘liqligi quyidagicha

ifoda bilan aniglanadi[8]:
N=Fv =p Fu.

Yuqorida keltirilgan formulada tezlik va sarfning ko‘paytmasi sarfni beradi
v F; = Q.

Keyin energiyani saqlanish va uzatish qonuniyati (gidravlik yo‘qotishlar va
ishgalanish kuchlari bo‘lmagan taqdirda) quyidagi shaklni oladi[9]:

Ru=pQ=r0,. 1)

bu yerda, P,v; — 2 - porshen tomonidan ishlab chigilgan quvvat, ya’ni vaqt
birligiga berilgan tizimning chiqish qurilmasiga bog‘liqligini ifodalovchi ko‘rsatkich.

Yuqoridagi (1) formuladan kelib chigadiki, gidravlik yuritma kuchini oshirish
porshenlar maydonini ko‘paytirish bilan emas (bu o‘lchamlarning oshishiga olib
keladi), balki bosimni oshirish orqali foydaliroq bo‘ladi, chunki bu holda gidravlik
yuritmaning hajmi va og‘irligining ozgina o‘sishi uning kuchini oshirish zarurati
tufayli yuzaga keladi[10,11].

NATIJALAR

Gidravlik tizimning maqsadiga qarab va dastlabki berilgan ma’lumotlarning
tanlangan variantiga muvofiqg, gidravlik yuritmaning prinspial sxemasining eskizini
tuzish kerak, u keyinchalik sinovdan o‘tkaziladi va hisob-kitoblar bilan aniglanadi.
Sxemada uning ishlashi uchun zarur bo‘lgan uskunaning barcha elementlari
qo‘llaniladi. Elementlarning belgilari normativ hujjatlarga muvofiq gabul gilinadi
[12,13,14].

Keyinchalik, gidravlik yuritmaning chiqish bog‘inidagi tezligini tartibga solish
usulini tanlashingiz kerak: drosselli (1 - rasm) yoki hajmiy (2 - rasm) [15].
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1 — rasm. Drosselli tartibga solish gidravlik tizimi:
1 —nasos; 2 — gidrodvigatel (a — kuch gidrosilindri; b — momently gidrosilindr;
v - gidromotor); 3 — tagsimlash qurilmasi (a — ikki bosgichli; b — uch
bosqichli); 4 — drosselli tartibga soluvchi; 5 — toshib ketish klapani; 6 — saglovchi
klapan; 7 — quyiluvchi bachok.

Bunday holda, texnik-igtisodiy samaradorlik jihatining tahlil gilish zarur. Drossel
bilan boshqariladigan gidravlik tizimlarni boshgarish nisbatan oson va arzon. Ammo
katta energiya yo‘qotishlari tufayli drosselli tartibga solish usuli hozirgi kunda ishlab
chiqarish sharoitida kam quvvatli bo‘lgan gidravlik tizimlarda (N < 15 kVt)
qo‘llanilmoqda[16,17].

Bosim quvuri magistralida drosselni o‘rnatilishi bilan ketma-ket drosselli tartibga
solish amalga oshiriladi (1,a - rasm) va chiqish bo‘g‘inida bitta belgining yuklamasi
mavjud bo‘lgan hollarda qo‘llaniladi.

O‘zgaruvchan yuklama yoki chiqish bo‘g‘inining katta tezlanishlari mavjud
bo‘lganda, quyiluvchi magistral quvurida tartibga soluvchi drossel o‘rnatilishi kerak
(1,b - rasm).

Parallel drosselli tartibga solish usuli (1,v - rasm) ketma-ket drossellash usuliga
garaganda yugqori foydali ish koeffitsienti samaradorligiga ega, shuning uchun uni
nisbatan yugori quvvat talab giladigan (10 dan 15 kVt gacha) ishlatish mumkin. Biroq,
bunday gidravlik tizimning kamchiliklari tashgi tarmoq xarakteristikaning pasayishi,
tartibga solishning aniqligi va bargarorlikning pasayishi hisoblanadi.

15 kVt dan ortiq bo‘lgan gidravlik yuritma quvvati bilan tartibga solinishi,
gidravlik mashinaning nisbatan yuqori narxiga garamay, hajmiy tartibga solish usulini
(2 - rasm) gabul qilish kerak.
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2 — rasm. Hajmiy tartibga solish gidravlik tizimi:
1 — tartibga solinuvchi nasos; 2 — kuch gidrosilindri; 3 — saglovchi klapan;
4 —teskari klapan; 5 — tizimni ta ’'minlash uchun yordamchi nasos qurilmasi;
6 - toshib ketish klapani.

MUHOKAMA
Tartibga solish usulini tanlash quyidagi hollarda gidravlik yuritmaning
chigishidagi quvvati bilan amalga oshirilishi mumkin:
egidromotor va momentli gidrosilindrlarda:
N = Mg w
ekuch gidrosilindrlarida:
N = Ry v
Burchak tezligi kattaligi giymati:
egidromotor vali uchun:

2mn
w = E (1/S€k)
egidrosilindr momenti uchun:

—ez2r
W= (1/sek)

Gidrosilindr shtokining harakat tezligi:

5
v=-
t
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XULOSA
Yuqoridagi keltirilgan tahlillar va natijalar asosida gidravlik yuritmaning
prinspial sxemasini ishlab chigishda unga tushadigan umumiy yuklama statik va
inertsiyadan iborat va quyidagicha aniglanadi:
egidromotor va momentli gidravlik silindrlar uchun:
M = Mst + Min ;
ekuch gidrosilindrlari uchun:
R =Rst + Rin .
Inertsiya yuklama momentining giymati Mumn ifoda bilan aniglanadi:
Min =Je ,
bu yerda, J — harakatlanuvchi gismlarning chigish valiga beradigan inertsiya
momenti;
¢ — valning burchak tezlanishi.
Valning burchak tezlanishi quyidagicha aniglanadi:
e = —
t

bu yerda, ¢’ - rejimga Kirish vaqti, uni ish siklining o‘ndan biriga (0,1 t) teng,
lekin 1 s dan oshmaydi deb gabul gilinadi.

Inertsiya kuchi kattaligi quyidagi formula bo‘yicha aniqlanadi:

Rin=ma,

bu yerda, m — gidrosilindr shrokiga beriladigan aylanuvchi gismlarning
ogirligi; a = tz - chigish avenosidagi tezlanish.

Gidravlik yuritmaning hajmiy nasos qurilmalarining gidravlik yuritmaning
prinspial sxemasini ishlab chiqishni asoslash uchun kerak bo‘ladigan yuqoridagi
tuzilgan bog‘ligliklar asosida bir gqancha ko‘rsatkichlarga bog‘ligligini ko‘rishimiz
mumkin. Yugoridagi natijalar asosida hajmiy gidravlik yuritmaning prinspial sxemasi
quriladi va bu prinspial sxema orgali gidravlik yuritmaning optimal ish samaradorlikda
ishlashini ta’minlash mumkin bo‘ladi.
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