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Аннотация: Процессы бактериального окисления являются одним из 

современных методов обогащения.  В современных условиях производства 

упорные золотосодержащие перерабатываются методом бактериального 

окисления. В процессе бактериального окисления образование аминокислотных 

остатков негативно сказывается на результативность процессов с 

уменьшением выхода благородного металла. Целью данной работы является 

установление воздействий микроорганизмов на процесс биоокисления 

флотоконцентратов и определение степени измениения концентрации 

аминокислот. 
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Мировые запасы золотых месторождений  с окисленными рудами  

практически истощаются и одновременно возрастает доля золота в упорно-

золотосодержащих минеральном сырье [1-4]. Бактериальные методы [5-8] 

выщелачивания относятся к одному из современных направлений переработки 

минерального сырья, которая позволяет  перерабатывать золотосодержащие 

упорные руды и обеспечивать эффективную защиту окружающей среды [9-11]. 
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Установление воздействий микроорганизмов на процесс биоокисления 

флотоконцентратов и определение степени измениения концентрации 

аминокислот  весьма актульным вопросом производства. 

Для анализов было выделено 13 точек отбора образцов из 

Гидрометаллургического завода №3: 1. Классификатор верхнего слива; 2. 

Флотоконцентрат из УПС (узел подачи сырья); 3. Реактор 2-1; 4. Реактор 2-2; 5. 

Реактор 2-3; 6. Реактор 2-4; 7. Реактор 2-5; 8. Реактор 2-6; 9. Узел противоточной 

декантации ПТД-1 (Противоточная декантация); 10. Узел противоточной 

декантации ПТД-3; 11. Питание КЕМИКС; 12. Хвосты цианирования; 13. 

Хвосты цианирования огарка. 

Нами реактив Несслера был применен для определения органических 

белковых соединений. Метод основан на реакции взаимодействия иона аммония 

с реактивом Несслера, в результате чего образуется йодистый меркураммоний 

желтого цвета [12-15]: 

 

Из поступивших образцов были отделены жидкая и твердая фазы. 

Предварительно были определены плотность, количество твердой  фазы и рН- 

среды, результаты которых приведены  в табл. Из табл. видно, что рН среды по 

сравнению с рН работающих реакторов довольно высока и составляет более 2. 

Обусловлено это обстоятельство застаиванием пульпы и угнетению активности 

микроорганизмов от недостатка кислорода и перемешивания пульпы.  

Реактив Несслера во всех реакторах в модуле 2, в том числе и на ПТД-1 и 

ПТД-3 из-за высокой кислотности среды до рН-4 также давал черный осадок с 

появлением на стенках сосудов желатиноподобной трудноотмываемой светло-

коричневой липкой массы. 
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Таблица. Некоторые физико-химические характеристики образцов 

бакерильного окисления флотоконцентрата 

№ Наименование образца Плотность, 

г/л. 

Количество твердой 

фазы, 

 

рН среды 

г % 

1. Классификатор верхнего 

слива 

1146 135 13,5 8,07 

2. Флотоконц. из УПС 1239 252 25,2 8,45 

3. Реактор 2-1 1210 216 21,6 2,05 

4. Реактор 2-2 1195 226 22,6 2,15 

5. Реактор 2-3 1185 114 11,4 2,10 

6. Реактор 2-4 1180 125 12,5 2,08 

7. Реактор 2-5 1175 148 14,8 2,10 

8. Реактор 2-6 1173 139 13,9 2,10 

9. ПТД-1 1068   4,26 

10. ПТД-3 1145 328 32,8 6,15 

11. Питание КЕМИКС 1308 486 48,6 9,82 

12. Хвосты цианирования 1180 253 25,3 11,95 

13. Хвосты цианир. Огарка     

Также  нами методом жидкостной хроматографии определены качественный 

и количественный анализ белкового состава жидкой фазы, результаты которой 

приведены на рис.  

 
Рис. Жидкостная хроматограмма аминокислот жидкой фазы 

бактериального окисления флотоконцентрата 

Анализ результатов исследования (рис.), показывает, что    в растворе 

присутствует в  основном три вида аминокислот – цистеина, треонина и 

аргинина. Известно, что  свободные белки и экзо-аминокислоты образовывают 

металлорганические комплексы или хелаты[16-22].  
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Эти гидрофильные аминокислоты не обнаружены в классификаторе и 

флотоконцентрате, это свидетельствует что они в основном выделяются в виде 

метаболитов из ацидофильных микроорганизмов в реакторах окисления[23-26]. 

В реакторах первичного окисления отмечено высокое количество всех трех 

аминокислот – цистеина, треонина и аргинина. При связывании с металлом, 

масса аминокислот значительно возрастала. 

В реакторах вторичного окисления в жидкой фазе количество свободных 

аминокислот несколько меньше, чем в реакторах первичного окисления. В 

состав белков входят 20 аминокислот[27-32], из которых в агрессивной 

сернокислой среде выявлено всего 3 свободных аминокислоты, которые по 

сравнению с остальными 17 аминокислотами, по-видимому, могут проявлять 

свою активность и способны взаимодействовать с металлами в кислых средах.  

В жидкой фазе противоточной декантации ПТД-1 отмечено вымывание 

большей части аминокислот и в ПТД-3 в отмытом биокеке количество 

аминокислот минимальное. В питании КЕМИКС количество отмеченных трех 

аминокислот минимально. 
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