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ANNOTATSIYA

Hozirgi kunda gidravlik tizimga ega bo ‘lgan konchilik, qurilish va gishlog
xo ‘Jaligida bir gator mashina va uskunalardan keng qo ‘llanilib kelinmogda. Ushbu
mashinalarning gidravlik tizimlarining bargaror va ishonchli ishlashini oshirish
magsadida ularni tashgi tarmoq tavsiflarini qurish muhim ahamiyat kasb etib, ushbu
magolada gidravlik yuritmalarning tartibga solishni hisoblash asoslari ko 7ib
chigilgan.

Kalit so‘zlar: throttle, hydraulic drive, zolotnik, distribution device, auxiliary
device, description of external network, loading, dependence.

JUSTIFICATION OF CALCULATING THE DESCRIPTION OF THE
EXTERNAL NETWORK OF HYDRAULIC OPERATION

ABSTRACT:

Abstract: Nowadays, a number of machines and equipment with a hydraulic
system are widely used in mining, construction and agriculture. In order to increase
the stable and reliable operation of the hydraulic systems of these machines, it is
Important to construct the descriptions of their external networks, and the basics of
calculating the regulation of hydraulic processes are considered in this article.

Keywords: throttle, hydraulic drive, spool, switchgear, auxiliary device, flow,
load, dependence.

KIRISH

Gidravlik yuritma bu gidravlik mashinalar, gidravlik uskunalari, gidroliniyalar
(quvurlar) va yordamchi qurilmalar to‘plami bo‘lib, energiya uzatish va harakatni
suyuqlik orgali aylantirish uchun mo‘ljallangan gidravlik tizimga ataladi [1]. Shu bilan
birga, chiqish qurilmasidagi tezligini tartibga solish va teskari yo‘naltirish, shuningdek
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harakatning bir turini boshqasiga o‘tkazish bir vaqtning o‘zida amalga oshirilishi
mumkin.

Gidravlik yuritmaning bir qismi bo‘lgan gidravlik mashinalar nasoslar va
gidrodvigatellar bo‘lib, ular bir nechta bo‘lishi mumkin [2].

Gidravlik qurilmalar-bu gidravlik yuritmani boshgarish moslamalari, ular
yordamida u tartibga solinadi, shuningdek uni suyuglikning yugori va past
bosimlaridan himoya qilish vositalaridir. Gidravlik qurilmalar uskunalariga drossellar,
turli magsadlar uchun klapanlar va gidravlik suyuqlik oqimi yo‘nalishini o‘zgartirish
uchun tagsimlovchi qurilmalar ham kiradi [3,4].

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Yordamchi qurilmalar uning sifati va holatini ta’minlash uchun xizmat qiladigan
ishchi suyuglikning konditsionerlari deb ataladi. Bular turli xil zarrachalar ajratgichlari
(filtrlar), issiglik almashinuvchilari (isitgichlar va sovutgichlar), gidrobaklar va
akkumulyatorlardir [5,6].

Gidravlik yuritmalarni hisoblash hozirgi kunda zarur va muhim ahamiyat kasb
etib, quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

o gidravlik yuritmaning prinspial sxemasini tuzish, chiqish bo‘g‘inidagi
tezlikni boshqgarish usulini tanlash;

o gidravlik dvigatelni tanlash va uning parametrlarini aniqglash;

o nasosni tanlash, gidravlik apparatlarni tanlash va gidravlik tizim
quvurlarini hisoblash;

. tizimlarni gidravlik hisoblash;

o gidravlik yuritmaning tashqi tarmoq tavsifini qurish va hisoblash.

NATIJALAR
Gidravlik yuritmaning tashqi tarmoq xarakteristikasi (1 - rasm) chigish
bo‘g‘inidagi harakat tezligining tashqi yuklamaga bog‘liqligi va shaklga ega [7]:
o gidromotlar uchun:

Nm = f (M)
o quyiluvchi gidrosilindrlar uchun:

v=f(F)
o momently gidrosilindrlar uchun:

w =f(M)

Tashqi tarmoq xarakteristikasi gattiq (agar harakat tezligi yuklamaning
o‘zgarishi oralig‘ida deyarli doimiy bo‘lsa) va qattiq emas bo‘lishi mumkin [8].
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1 - rasm. Gidravlik yuritmaning tashqi tarmoq tavsifi:
a — qattig; b — gattig emas

Gidravlik yuritmani hajmiy tartibga solish bilan tashqgi tarmoq xarakteristikasi
qattiq bo‘ladi. Nasos va gidravlik dvigatelda nominal ish hajmlari bo‘yicha hajmiy

yo‘qotishlarni hisobga olgan holda aniqlanadi [9,10]:
NmGmn = Mnqnn — Ko, P Ko, P 1)

bu yerdagi ko‘rsatkichlar:
_ (710n)nnNnn

(1-M0)dmn"mn
Ko, = —— o=t ; 3)

Ko, va K, bu nasos va gidravlik dvigatel xususiyatlarining gattigligini

aniqlaydigan koeffitsientlar bo‘lib hisoblanadi.

P yuklama bosimining kattaligi migdori tashgi moment bilan belgilanadi [11]:
2ntM

p:

an
Gidromotor sifatida ishlatilganda tashqgi tarmoq xarakteristikani hisoblash

quyida keltirilgan formulaga muvofiq jadval shaklida amalga oshiriladi [12,13]:
N =Np—— — qZZﬁ(KQn - KQm)M '
Gidravlik dvigatel sifatida kuch gidravlik silindridan foydalanganda tashqi
tarmoq xarakteristikani hisoblash quyidagi formula bo‘yicha amalga oshiriladi [14]:

nn K n+K S
vV="ny qT - %R ; (4)
momentli gidrosilindrlar uchun:
_ 2T [MnGnn _ 2T
w =2 [P — 2 (Ko, + Ko )M | - (5)

(4) va (b) fotmulalardagi koeffitsiyent quyidagicha:
K. = (1_TIQS)qus
Qs Phay

)
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bu yerda, gidravlik silindrning hajmiy foydali ish koeffitsienti samaradorligini
N, = 0,9 ga teng deb olish mumkin.
An’anaviy drossel oqimining regulyatori sifatida foydalanilganda gidravlik
yuritmani drosselli tartibga solishda (1,2 va 3 jadvallari) tashqgi tarmoq xarakteristikasi
qattiqg emas holatga ega bo‘ladi.

1 — jadval.
Nominal bosimi pH = 12,5 MPa uchun I" 77-3 tipidagi drossellarning ko‘rsatkichlari
Turlari va o‘lchamlari
Ko‘rsatkichlar
r77-31 ['77-32A r77-32 r77-33 ['77-34
Nominal sarf Qnom, I/min 8 12 18 35 70
Minimal sarf Qmin, I/min 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Shartli o‘tish dy, mm 10 10 12 16 20
Qnom da bosimning yo‘qotilishi A p, 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
MPa ’ ’ ’ ’ ’
2 — jadval
Nominal bosimi pH = 12,5 MPa bo‘lgan /1O tipidagi o‘qiy drossellarning
ko‘rsatkichlari
Turlari va o‘lchamlari
Ko‘rsatkichlar I[O I[O I[O I[O I[O I[O
16/20 20/20 25/20 | 32/20 | 40/20 | 50/20
Nominal sarf Qnom, I/min 40 63 100 160 250 400
Shartli o‘tish dy, mm 16 20 25 32 40 50
Qnom da bosimrll\i/lnpgayo‘qotilishi Ap, 0’2 O, 2 0 ’ 2 O ’ 2 0’2 0 ’ 2
3 — jadval
Nominal bosimi pH = 32 MPa bo‘lgan JIP tipidagi drosselllarning ko‘rsatkichlari
Korsatkichlar Turlari va o‘lchamlari
ap-10 | aAp-12 | JAp-16 | AP-20 | AP-25 | JIP-32
Nominal sarf Qnom, I/min 16 25 40 63 100 160
Minimal sarf Qmin, I/min 1,5 1,5 2,0 2,0 3,0 3,0
Shartli o‘tish dy, mm 10 12 16 20 25 32
Qnom da bosimning yo‘qotilishi 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
A p, MPa
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Xarakteristikasi sozlanishi drossel orgali ogim sarfini aniglash formulasi
yordamida hisoblanadi:

20par
Qar = ﬂlderO ':d ) (6)

bu yerda, p - drossel orqgali oqib o‘tuvchi sarf koeffitsienti (hisoblashda W=
0,62 deb gabul gilinadi);
¥ - drosselning nisbiy ochilishi (hisoblashda¥ =1 ga teng deb amalga oshiriladi); Fg,,
- drossel to‘liq yopilgan holda o‘tish qismining maydoni: Fg,, = 7 dy x;
dy - shartli o‘tish;
x = 0,02 dy du — drossel bo‘shlig‘ining o‘tish joyi;
Apgr - drosseldagi bosimlar farqi.

MUHOKAMA
Tashqi tarmoq tavsifini hisoblash formulalar bo‘yicha jadval shaklida amalga
oshiriladi:
a) ketma-ket drosselli boshgarish uchun:
o gidromotorlar:

Qar WYFar, |2 2nTM
Ny = = - — Ps ——— 7
m Tmn Qmn \/ p (pnn Psi an) ( )
o quyiluvchi gidrosilindrlar uchun:
Q4 UYF gy 2 2nM
U=Tr=TO\/;(pnn_psl_T) (8)
o momentli gidrosilindrlar uchun:
21Qqay _ 2TMUYFgr, |2 2nM
V= = = — Ds1 — 9
2q 2q, \/p (pnn Psi Zqo) ( )
b) parallel drosselli boshgarish uchun:
o gidromotorlar:
- F M
nm — Qn er — & _ I’“ﬁb dTO 41T ; (10)
dmn Ann dmn PAmn
o quyiluvchi gidrosilindrlar uchun:
_ Qn=Qar _ Qn _ M¥Fary [2R
Mm=""F%  TTF F pF "’ (11)
o momentli gidrosilindrlar uchun:
2 - 2 2nppF 4TtM
n, = n(QZn Qar) _ 2mQn _ 2miPFary [4TM (12)
do Z(qo Zqo PZqo
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XULOSA
Qattiq tashqi tarmoq xarakteristikani olish uchun ketma-ket drosselli nazorati ostida
maxsusdrossel regulyatorlari kontaktlarning zanglashiga olib keladi, bu yerda bosim
farqi tashqi yuklamaga bog‘liq emas. Bunday holda, tashqi tarmoq xarakteristikasini
hisoblash quyidagi formulalar bo‘yicha amalga oshiriladi:

o gidromotorlar:

_ WY F gy ’2(pnn_Ap) 21 .
Tm = dmn } p B Q'rznn (KQn + KQm)M ’ (13)

e quyiluvchi gidrosilindrlar uchun:

v = HYFar,  |2(ppn—AD) _ KontKos R; (14)
F \I p F

e momentli gidrosilindrlar uchun:

_2r HYFdary  [2(Pnn—AD) _2m .
w =" / ; p: (Ko, +KQS)MJ ; (15)

bu yerda, 4 p - Q=Qnom bo‘lganda drossel ichidagi bosimning yo‘qolishi.
Tashgi  tarmog  xarakteristikani  hisoblashda 0 + R,,,;, Yoki 0 =+
My, 4, oralig‘idagi tashqi yuklamaning beshtadan oltitagacha bo‘lgan qiymatlari bilan
belgilanadi va (13) - (15) formulalari tegishli parametrlarning giymatlarini aniglaydi.
Hisoblash natijalariga ko‘ra quyidagi bog‘liglikdagi grafikalar tuziladi:
m=f(M); v=f(R), o=f(M).

Gidravlik yuritmaning tashqi tarmoq tavsifini tuzishda kerak bo‘ladigan
yuqoridagi tuzilgan bog‘ligliklar asosida bir qancha ko‘rsatkichlarga bog‘ligligini
ko‘rishimiz mumkin. Yuqoridagi natijalar asosida hajmiy gidravlik yuritmaning tashqi
tarmoq tavsifi quriladi va bu tashgi tarmoq orqali gidravlik yuritmaning optimal ish
ko‘rsatkichlarini aniglash mumkin bo‘ladi.
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