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BA’ZI ANIQMAS INTEGRALLARNI YECHISHDA UCHRAYDIGAN 
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ANNOTATSIYA 

Ushbu  annotatsiya  shu haqdakim,   trigonometrik almashtirish va unga yondosh 

boʻlgan almashtirishdagi   cost=
1

√1+𝑡𝑔2𝑡
     ga yondosh boʻlgan  almashtirishdagi 

giperbolik funksiyalar yordamida  almashtirish, y=shx va  y=chx funksiyalar 

yordamida almashtirish bajargan holda aniqmas integrallarni yechish,  ba’zan 

trigonometrik , ba’zan giperbolik  funksiyalar yordamida almashtirish afzal boʻlgan 

holatlarni koʻrsatish ularni taqqoslash va interfaol ta’lim metodlarini   shu asnoda 

qoʻllash orqali talabalar ongida ushbu tipdagi masalalarni   mustahkamlashdan 

iborat. Bu maqsadda   ushbu ishda bir irratsional ifoda tanlab olinadi va dastlab 

trigonometrik almashtirish yordamida keyin esa giperbolik funksiya yordamida 

almashtirib yechib ularni farqlarini umumlashtirib oʻxshashliklari  T-sxema jadvaliga 

toʻldirib koʻrsatiladi. 

Kalit soʻzlar. Aniqmas integrallar, irratsional ifodalar, giperbolik funksiyalar 

trigonometrik almashtirishlar, binamol differensial, ratsionallashtirish, T- sxema, 

interfaol metodlar. 

 

ЗАДАЧИ РЕШЕНИЯ НЕКОТОРЫХ НЕОПРЕДЕЛЕННЫХ 

ИНТЕГРАЛОВ И ИХ АНАЛИЗ МЕТОДОМ ОБУЧЕНИЯ 

 

АННОТАЦИЯ 

Этo аннотация посвящена тригонометрической замене и замене 

гиперболическими функциями в замене со стоимостью cost=
1

√1+𝑡𝑔2𝑡
, замене 

функциями y=shx и y=chx и решению неопределенных интегралов, иногда 

используя тригонометрические, иногда гиперболические    функции, чтобы 

показать случаи, когда замена предпочтительнее, сравнивая их, и используя 
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интерактивные методы обучения, чтобы закрепить эти типы проблем в 

сознании учащихся. Для этого в данной работе выбирают одно иррациональное 

выражение и сначала используют тригонометрическую замену, а затем 

решают его с помощью гиперболической функции, суммируя их различия и 

показывая сходство в таблице Т-схемы. 

Ключевые слова. Неопределенные интегралы, иррациональные выражения, 

гиперболические функции, тригонометрические замены, бинарный 

дифференциал, рационализация, Т-схема, интерактивные методы. 

 

PROBLEMS OF SOLVING SOME UNCERTAIN INTEGRALS AND THEIR 

ANALYSIS BY THE LEARNING METHOD 

 

АNNOTATION  

This annotation is about trigonometric and hyperbolic substitutions in 

substitution with cost=
1

√1+𝑡𝑔2𝑡
     , substitution by y=shx and y=chx functions and 

solving indefinite integrals, sometimes using trigonometric, sometimes hyperbolic 

functions to show cases where substitution is preferable, comparing them, and using 

interactive teaching methods to reinforce these types of issues in the minds of students. 

To do this, in this paper, one irrational expression is chosen and first a trigonometric 

substitution is used, and then it is solved using a hyperbolic function, summing up their 

differences and showing similarities in the T-scheme table. 

Keywords. Indefinite integrals, irrational expressions, hyperbolic functions, 

trigonometric substitutions, binary differential, rationalization, T-scheme, interactive 

methods. 

 

Kirish. Bu ishda asosan irratsional ifodalar qatnashgan aniqmas integrallarni 

ratsional ifodaga keltirib yechish masalasini keltirib oʻtamiz. 

Bizga      ∫ √
1

𝑥
 + 1   𝑑𝑥             masala berilgan boʻlsin . Bu masalani yechishga 

keltirishdan avval  talaba  ongida mustahkam bilim hosil boʻlishi uchun   

T- sxemani tuzib olamiz  uni boʻsh boʻlgan holda.  

 

 

Bu sxemani, albatta, ikki almashtirish bajarilganidan soʻngra biz koʻrsatishimiz 

mumkin. 
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1-jadval 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Masala              ∫ √
1

𝑥
 + 1   𝑑𝑥    aniqmas integral yechilishi 

     ∫ √
1

𝑥
 + 1   𝑑𝑥  =               x=  𝑡𝑔2𝑡 ,     √𝑥 = 𝑡𝑔𝑡 

                                               dx= 
2𝑡𝑔𝑡

𝑐𝑜𝑠2𝑡
𝑑𝑡 ,t=arctgt 

 ∫ √
1

𝑡𝑔2𝑡
 + 1   ∗

2𝑡𝑔𝑡

𝑐𝑜𝑠2𝑡
𝑑𝑡   =∫

1

𝑠𝑖𝑛𝑡
∗

2𝑠𝑖𝑛𝑡

𝑐𝑜𝑠3𝑡
𝑑𝑡 =  2 ∫

1

𝑐𝑜𝑠3𝑡
𝑑𝑡 = 

𝑠𝑖𝑛𝑡

𝑐𝑜𝑠2𝑡
   -

1

2
ln |

𝑠𝑖𝑛𝑡−1

𝑠𝑖𝑛𝑡+1
|  

+1   

=

√𝑥

√1+𝑥

(
1

√1+𝑥
)2

 − 
1

2
ln |

√𝑥

√1+𝑥
−1

√𝑥

√1+𝑥
+1

|  +C =√𝑥√1 + 𝑥 - 
1

2
ln |

√𝑥 −√1+𝑥

√𝑥+√1+𝑥
|  +C 

 

Bu yerda   2 ∫
1

𝑐𝑜𝑠3𝑡
𝑑𝑡 =   2 ∫

𝑐𝑜𝑠𝑡

𝑐𝑜𝑠4𝑡
𝑑𝑡 = 2 ∫

𝑑𝑠𝑖𝑛𝑡

(1−𝑠𝑖𝑛2𝑡)2
=       [𝑠𝑖𝑛𝑡 = 𝑢]  = 

2 ∫
𝑑𝑢

(1−𝑢)2
= 

1

4
∗ 2 ∫ (

1

1−4
+

1

1+4
+

1

(1−4)2) 𝑑𝑢 = (
1

2
ln |

1+𝑢

1−𝑢
| −

1

1−𝑢
−

1

1+𝑢
)+C   

(
1

2
ln |

1+𝑢

1−𝑢
| −

2𝑢

𝑢2−1
)

1

2
ln |

1+𝑢

1−𝑢
| + 𝐶 =

𝑢

1−𝑢2
 +ln |

𝑢+1

𝑢−1
|  +C=

𝑠𝑖𝑛𝑡

1−𝑠𝑖𝑛2𝑡
+

1

2
ln |

𝑠𝑖𝑛𝑡+1

𝑠𝑖𝑛𝑡−1
| + 𝐶 

 

𝑡𝑔𝑡

𝑐𝑜𝑠𝑡
+

1

2
ln |

𝑠𝑖𝑛𝑡+1

𝑠𝑖𝑛𝑡−1
|=√𝑥√1 + 𝑥+

1

2
ln |

√𝑥 −√1+𝑥

√𝑥+√1+𝑥
| + 𝐶   isbotlandi. 

Endi giperbolik funksiyalar yordamida yechishni shu masalada koʻrib oʻtaylik. 

Trigonomertik 

almashtirish 

qoʻllash 

Ularning 

umumiy 

jihatlari 

Giperbolik 

funksiyalarni qoʻllash 
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∫ √
1

𝑥
 + 1   𝑑𝑥 =  =

|

𝑥 = 𝑠ℎ2𝑡
𝑑𝑥 = 2𝑠ℎ𝑡𝑐ℎ𝑡𝑑𝑡

𝑠ℎ𝑡 = √𝑥, 𝑡 = 𝑎𝑟𝑐𝑠ℎ𝑡

𝑐ℎ𝑡 = √1 + 𝑥

|=∫ √
1

𝑠ℎ2𝑡
 + 1    2𝑠ℎ𝑡𝑐ℎ𝑡𝑑𝑡=∫ √

𝑐ℎ2𝑡

𝑠ℎ2𝑡
    2𝑠ℎ𝑡𝑐ℎ𝑡𝑑𝑡= 

 

=∫
𝑐ℎ𝑡

𝑠ℎ𝑡
∙ 2𝑠ℎ𝑡𝑐ℎ𝑡𝑑𝑡 = ∫ 2 𝑐ℎ2𝑡dt=∫(1 + 𝑐ℎ2𝑡)𝑑𝑡=t+

1

2
 𝑠ℎ2𝑡 + 𝐶=arcsht+

1

2
∗

2𝑐ℎ𝑡 𝑐ℎ𝑡 + 𝐶 

√𝑥√1 + 𝑥+
1

2
ln |

√𝑥 −√1+𝑥

√𝑥+√1+𝑥
| + 𝐶,  bu yerda faqat  sht=√𝑥    ifodadan t ni topib 

olamiz  

𝑠ℎt=
𝑒𝑡−𝑒−𝑡

2
  =√𝑥          𝑒𝑡 − 𝑒−𝑡 =2√𝑥 , 

𝑒2𝑡 − 2√𝑥𝑒−𝑡 − 1 = 0  

𝑒𝑡=√𝑥√1 + 𝑥 ,  t=ln(√𝑥√1 + 𝑥) =arcsh√𝑥   

Bu masalani yechish 2-usuli unchalik uzoq vaqt talab etmaydi va bitta 

almashtirish yordamida yechiladi. 

Eslatib oʻtish joizki, masalani yechishda albatta birinchi usulni koʻrsatish 

maqsadga muofiqdir , chunki T-sxema jadvalini toʻldirish ancha mukammallashadi. 

 

2-jadval. 

 

Trigonometrik 

almashtirish qoʻllash 

Ularning umumiy jihatlari Giperbolik 

funksiyalarni 

qoʻllash 

Standart almashtirishlar                                        

x=  𝑡𝑔2𝑡, 𝑠𝑖𝑛𝑡 = 𝑢 deb 

belgilashlar, 

Standart almashtirishlar Standart 

almashtirishlar 𝑥 =

𝑠ℎ2𝑡   va undan    

𝑐ℎ𝑡 = √1 + 𝑥    larni 

olinishi                              
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Trigonometrik 

almashtirishlar yordamida 

irratsional ifodadan ratsional 

ifodaga oʻtish 

Ratsional ifodaga oʻtish Giperbolik 

funksiyalar  

almashtirishlari 

yordamida irratsional 

ifodadan ratsional 

ifodaga oʻtish 

Kasr-ratsional ifodani sodda 

kasrlarga yoyish  

                   

                   — 

Ratsional ifodani 

integrallash 

Sodda kasrlarni integrallash —  

Eski oʻzgaruvchiga qaytish Eski oʻzgaruvchiga qaytish Eski oʻzgaruvchiga 

qaytish 

 

Xulosa. Xulosa qilib aytganda, yuqorida koʻrilgan ikki masala va uning T-

sxemadagi tahlili mavzu uchun mos deb xulosa qilish zaruratini ustuvorligini 

ta’minlaydi. Bu jihatdan ikkinchi almashtirishdagi kamchilik eski oʻzgaruvchiga 

qaytishdagi murakkablik boʻlsa, birinchi oʻzgarishda bu kamchilik boʻlmay balki, 

hisoblash jarayoni murakkabligi yaqqol namoyon bo‘lib qoladi. Yuqorida T-sxema 

yordamida ulardagi umumiy va umumiy boʻlmagan jihatlar koʻrib oʻtildi. Talabalarga 

metodik jihatdan yana qanday umumiy va umumiy boʻlmagan jihatlar koʻrsata olasiz 

degan mazmundagi vazifa berish orqali ulardagi ijodkorlik jihatlarini kashf etishimiz 

mumkin. 
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