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T'NJIPOTEXHUK BETOH KOPUIIIMAJIAPUJIATU PEOJIOT'UK BA
CTPYKTYPABUM V3 APUIILIAP

Mycaumos T.JJ
“TOIMIKEHT UppUranus Ba KAIUIOK XYKAJINTUHA MEXAHU3ALMIIAII MYy XaHIUCIIapy

HHCTUTYTH MWIIINN TaJKUKOT YHUBEPCUTETH

Annomayun: Xosupeu KyHOa xap KaHoau OUHO €KU UHUWOOMAAPHU KypUuoa
bemon acocuil Kypuauw mamepuaiu xucooiranaou. Kypunaouean oOumo 6a
UHWOOMAAPHUHe 8a3zughacuea Kypa, ViapHu Kypuuoa mypiu xuioacu 6emoHiapoam
Gouoananunaou. l'uopomexnuxa UHWOOMIAPUHU KYPUULOA ACOCAH 2UOPOMEXHUK
bemonnapoan ¢hotioananunaou. lllynea xypa bGemoHnaprume acocuil Xoccaniapuuu
AHAOA  YYKYPPOK  VYpeawuwHu manad ommoxoa. bemow  kopuwmacunume
CMPKYMYPACUHU UKKU XUJI KOMINOHeHmOan ubopam 0eb Kapab, ['uopomexnux b6emomn
KOPUWUMANApUuoazu peoiocux 8a CMpyKmypaeutl y32apuuiiap ypeaHuiou.

Kanum cyznap: luopomexnuxk OemoH, OemoH KOPpUWMACU, DeoslocUK 6d
CMPYKMYPAsull y32apuuiiap, YyemeHm Xamupu.

Abstract: Nowadays, concrete is considered the main building material in the
construction of any building or structure. Different types of concrete are used in their
construction, depending on the purpose of the buildings and structures to be built.
Hydraulic concrete is mainly used in the construction of hydraulic structures.
Accordingly, the main properties of concrete require a more in-depth study.
Rheological and structural changes in hydraulic concrete mixtures were studied
considering the structure of the concrete mixture as consisting of two different
components.

Key words: Hydraulic concrete, concrete mixture, rheological and structural
changes, cement paste.

Kupum. Xo3upru kyHa xap KaHaail OuHO €KM MHIIOOTJIAPHU KypuIlljia 0€TOH
acocuid  Kypwiuil — Matepuanu  xucoOnanamu. Illynra kypa Kypuiaumiga
KYJIaHuIaauran 6apua 6eToHIapra MabJiyM Oup Tasadnap Kyhunaaud. beTon cynbuit
KOHIJIOMEpaT TOIl MaTepuanyd OYJIraHu y4yH Yy TypJid KOMIIOHEHTJApAaH TalIKWj
TONraH KOMIO3UIIMOH Kypwiuil MaTtepuanu xucoOnanagu. Illy Ooucpan
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OeToHmapHUHT  nespiad  Oapya  xoccamapu O€TOH  TapkuOura  KHpaJUraH
KOMITOHEHTJIAPHUHT acOCUH Xoccalapura OeBocuta Oorimk Oymamu. beronmap
TEXHOJIOTHICHAa Xap Oup TypJaru OETOHIapHUHT aCOCUH XOCcanapH Aespiiv Ypranuo
yukwirad. JlekuH, kyn xoJutapaa OCTOHJIApHUHT acOCHi Xoccajapyd yMyMIIallraH
XoJiga Yprauuiu0, yaapHu OOMIKapHIll YUyH aHUK TaBCUsiIap OepuiiMaras.

Keitnnru unnapaa Typiu Xuiagaru KUMEBUHN KyIIMMUaaapHU Kaii KUIMHALIA
Ba yJapHU OETOHJIap TEXHOJIOTHMsCHIA KYJUIAaHWIMIIN OETOH KOpPUIIMAJIAPUHUHT Ba
OCTOHJIPHUHT aCOCHU XOCCATApUHU sIHA/Ia YyKYPPOK YpraHuiiHu tanad sTMokaa. [1]

['uaporexHuka MHIIOOTIAPUHU KypHIIAA acocaH TUAPOTEXHUK OeTOHNaplaH
doitnananunaan. OgaTaa THAPOTEXHUK OeToHyiapra Ooika OeToHiapiaH (apkiu
Vnapok KyWujaru tanadnap KyWuinaan: FOKOPH MyCTaxKaMIIUK, 3U4 CTPYKTYpalid, CyB
YTKa3MaciauK, My3iaira 0apIOoIUIHIMK, arpecCUB MyXUTra TYpPFyHJIMK Ba OOIIKaiap.
IOxopuna cana® yTuiaran TanaOnapHU KaHOATIAHUTHPUII YYyH MaszKyp coxajaa
KYJUTaHWJIauraH 0eTOH KOPUIIMAJapUHUHT Ba OETOHHUHI aCOCHUN XOccallapH TYJIUK
VpraHuaumnm xamja yJlapHu OOIIKapUIll MEXaHU3MIIApU UILTA0 YMKUJIUIINA KEPaK.

Hlynra xypa mabyiym Oup Tanabmapra xaBoO Oepa oJaauraH KypHIIUII — TEXHUK
xoccajapura 3ra Oynaran OeTOHJIapHU Tak€piail yuyH OMpUHYM HaBOATAAa LIEMEHTHH
CyB OunaH y3apo TabCUpH >KapaHUAArd IEMEHT TH3UMH MapaMeTpiiaph eTapiiu
Jdapaxana YpraHwiMimM Kepak. beToH kopuiimacu TapKuOWaard CyB — LEMEHT
TU3UMHJIA KedaJguraH sjkapa€Hiap acocaH (Qaszanap opacuja ro3ara KejaJura
MOJIEKYJISIp Ky4Jlapra acocjaaHau.

Ymly ¥3apo Tabcupnap ojaTna AMCIEpC THU3UMIIApAa lo3ara KejaJurat
KOBYIIKOKJIUK, TENTU3AINS, KOATyJIsAlKs Ba MabllyM OUp CTPYKTYypaJapHUHT XOCHI
O6ynmmum Ounan ndomananaan. beToH KOpHUIIMATApUHUHT CTPYKTYpACHHU YPraHUIIIa
nacTiad 0eToH KOPHUIIMACHUHT TapKUOWHM TaxXJujia ATUIN Tamad stunmagu. Opatma
0EeTOH KOpHIIMalapH KyJa KHYMK JIUCIEpCId LEMEHT 3appadajapujiaH, Maijga Ba
WUpUK TYNOUpYyBUM JOHAuyajapuliaH, CYBJAaH Ba CyBJIa DJPUTWITAaH KUMEBUUN
KyImMMuaiapAaH TalKwi Tonaau. byHnan Tamkapu ymly KOMIIOHEHTIap opacuaa
KOWJaIraH MabliyM OHp MUKIOpJAaru xaBo mydaxkdanapunad ubopar. beron
KOpHUIIIMacu TapKUOWUJArd CyB Ba KaTTHK ¢asza 3appayanapyd opacujia MOJIEKYJsp
OOFJIaHMII KyWIapH, KAMUIIKOK MIIKAJIAHUIL, KOMWISP KYTapuUiIull Ky4wlapyd Xamja
CUPT TApaHMVIMK KywIapu TabCcupuaa OETOH KOPHUIIMAcH KOMIOHEHTJIApU opacuja
MabiayM Oup OOFJaHUIUIAp f03ara Kejaau Ba y CTPYKTypalaHA€TraH EMUIIKOK
CYIOKJIMKJIap KaOW aipum xoccamapra odra Oymamu. beton kopammacu Ky
KOMIIOHEHTJIH IJIACTUK Macca OYIraHINTy YUyH YHIArd Xap Oup KOMIIOHEHT Y3UHUHT
HIAKJIM, YIyamiiapu, MHUKIOPH Ba XyCycuUATiapu OwiaH O€TOH KOPHUIIMAaCHHHHT
xoccajlapura y3 TabCUPHUHM YTKA3UIIHA MyMKHH.
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Niamuii TAaTKUKOT METaZ0J0rMsCH. beTOH KOPUIIMAaCHHUHT CTPKYTypPAaCUHU
WKK{ XWJI KOMIIOHCHTIaH uOopaT TH3uM J1e0 Kapanl MyMKHH. bUprHYM KOMIIOHEHT
71e0 IMeMEeHT XaMUpH KalyJl KWJIMHCA, UKKUHYM KOMIIOHEHT N1e0 TYIANpyBUYMIApHU
Kapam jo3uM. Oparna, ruApOTEXHUKa MHIIOOTIIAPMHU KypullAa KyJUIAaHWJIaJuTraH
ofup OeToHJapHM Tai€prnamia TaOuui TynaupyBumiapaan Qoiinananwianu. Ly
oouc xam OyHIall TYIAMPYBYM JOHAYATAPUHU aKCApUST OJIMMIIAp MHEPT JOHaudajIap
neb Kapaiiaunap.

Jlemak O€TOH KOPWUIIMACHHUHT CTPYKTypacH KyN OKUXAaTAaH I[EMEHT
XaMUPHHHUHT Xoccanapura 6eBocurta 6ormmk Oymamu. [llynra kypa ymOy KOMIIOHEHT
¥3 TapKuOUTa Kypa EeMEHT 3appadajiapuian, CyBIaH Ba Malanad TyWriran MUHEpas
KYIIUMYaJlapJiaH Tallkui Tomaau. bBeToH KopuillMacu TapKUOUAaru LEMEHT
3appavallapuHUHT Ba Maijja TYWHJITaH MUHEpal KYIIUMYaIApHUHT YIdaMmiiapy Kyaa
KUYUK OYIIMO, yIapHUHT CONMIIITUPMA CUPTH KyJa KaTTa 0ynaau. Hatuxana Munepan
3appavyallapHUHT CYIOKJIUKIAH aXpaTHO TypyBUM >KyJa KaTTa CUPT ko3ara Keaajiw.
byHnait Tu3uMa 103ara Kelnajaurad ajacopOIus Kywiapu KaTTa 0yinu0, MOJIEKYJIp Ba
KOMWISIp OOFJIaHMIILIAD Tabcupuaa OyHAal TU3UMHUHT OOFJIAHTAHJIUK Japa’kacu
HucOaTaH oKopu 0ynaau. [leMeHT XaMUpUHUHT Xoccaiapyu OMpUHYM HaBOAT/1a KATTUK
Ba CyIOK (azalapHUHT y3apo HHcOatura O0FnuK Oyimaau. Omatiaa IEMEHT XaMHpU
TapKkuOua CyB MUKJIOPU OPTHUIITU OWJIaH, IEMEHT XaMUPUHUHT XapaKaTiaHyBYaHIIUTH
OpTHO, YHUHT IUIACTUK MYCTaXKaMJIUTH CE3WIaApiIu Japaxana kKamasau. beTton
KOpHIIIMAacH TapKuOJaru CyB 3ca TypJu XoJlaTiap/a yupaiau. byHna cyBHUHT Mabiym
OMp KUCMU IIEMEHT OWJIaH peakiusra Kupuimmbd KuMEBHU OOFIIaHTaH CyB XOJaTHIa
Oynanu. Ymly CyBHUHI XOJaTH acTa CEKMH opTUO Oopaay Ba IEMEHTHUHT KOTHIII
xapaéHuna TaxmMuHaH 5 % raga etud Oopanu. beToH Kopumimacu TapkuOuaaru
CYBHUHT MabJIyM OWp KUCMHU aJcOpOIMOH KydJjap TabCUpHIA KATTUK (a3aHUHT
cuptuaa Gpusuk — KUMEBUI OOFJIaHTaH CyB XoiaTtuaa oynamu [2].

Kartuk dhazanuHr cuptuaa Xxocui OyiraH ajacopOIHoH MapAacCUMOH CyB alpuM
KATTUK >KACMJIAPHU XOccallapura sra Oynajau, MacajaH SJacTKWIMK XYCYCHSTHUTa,
CUKWJIMIITA OYJIraH MyCTaXKaMJIUTH, My3JIalll XapOpaTHHU MacaluIIm.

b.B.[lopsirud  TaakuKoTIapu OViWuya KaTTUK 3appadanap arpodumaru
napJacuMoH CyBHMHT KanuHiuru 0,09 Mxm Oynranja cumpkum moayiau 1,9 10 11la
HU TalKwi 3Trad. KaTTuk 3appava CHpTHAaH NapAaCUMOH CYBHH Y30KJIAIUIIN OuIaH
MOJIEKYJISIp TOPTHUII Ky4d XaM KaMainmb Oopaau Ba ymlOy MapJacMMOH CYBHUHT
XOoccalapu 3pKMH CYyBHUHI Xoccanapura sikuaiamu0 Oopaau. beron kopuiimacu
TapkuOugaru (QU3MK — KUMEBHMI OOFJIaHTaH CYBHMHI MHUKIOPH XaM ILIEMEHTHUHT
TUAPOTAIUSIIAHUII JKapaéHua y3rapu0 0opaau. YHUHT MUKAOPHU AacTinad 4—5 % Hu
TaITKWI ATTaH OYIica KOTUIN skapaéHuHT cyHruaa y 20—24 % HU TalIKwI dTaIu.
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[leMeHT XamMHpHu TapKUOUIATH acCOCUH CyB 3apadajiapy Opacuaard, yrdamiapu
1-50 MM Oynran OyuuMkiaapaa >koinamand. Ymly CyB MOJIEKYJSIp TOPTHILIU
3oHacugaH Tamkpuaa Oymamu. Illy Gomc xam ymiOy cyB 3pkuH CyB 1e0 artajaau
[3,4,5,6].

Namuii TaTKMKOT HATHKAJAPH. DPKUH CYBHUHT MUKJ0pH aacTiad 94-95 %
HU TaIlIKWJI 3TraH Oyiica, KOTHII >KapaéHuJa YHUHT MUKI0pH 64—70 % HM TalIKuiI
3Tanu. JleMak neMeHT XaMupu TapKUOUAAru SpKUH CYBHUHT OMp KUCMHU YHUHT KOTHIII
xKapaéHuga KuMEBUN OofiaHraH Ba (U3MK — KUMEBUM OOFNIaHraH ajcapOIuoH
CyBjapra aijnaHajiu. Koaram 64-70 % »5ca UEeMEHT XaMUPUHUHT
XapakaTJaHyBUYaHJIUTUHU TabMUHIA0 Oepai.

[lemenT xamupura TYJIIUPYBUMJIAp KyIIWiIca OETOH KOPUIIMACHHUHT
xoccanapu y3rapu6 ketaau. TYIaupyBUMHUHT CUPTU IEMEHT XaMUPH OMJIaH KOIUIaHCa
a7copOLMOH, MOJIEKYJIIp Ba KONWISAP Kydjap TabCUpHAAa IEMEHT XaMUPUHHUHT
MabIyM KHACMHM Y3UHUHT  XapakaTaHyBYaHJIMTMHU  MYKOoTagu Ba  OCETOH
KOPHMILIMACUHUHT PEOJIOTUK Xoccaiapu ¥y3rapub kertanu. betoH kopumimMacu
TapKUOHIaTH [IEMEHT XaMHUPHU Ba TYJIIMPYBUWIAPHUHT y3apo HucOaTura Kypa 0eToH
KOPHUIIIMACUHUHT CTPYKTypacu Xam y3rapub® keragu. Arap O€TOH KOpUIIIMACHHUHT
TapKUOUAATy TYJIAUPYBUMIIAp YHYA Ky OYiImaca, 3appadayiap Oup - OupujiaH y30KpoK
KOMIamaay Ba yJjap TYJIUK LIEMEHT XaMHpu OWiaH KOIUIaHaaud Ba HUcOATaH 3U4
CTpyKTypa xocusl OYynagu. bynpmail crpykTypagaru O€TOH KOPHILIMAacud OCOH
XapakaTiaHald  Ba  OCTOHHUHT  MYCTaXKaMJIMTH  I[EMEHT  XaMUPUHHUHT
MYCTaxKaMJIUTUra TYFpu NpONOpIHOHaN OYiaau.

WKKkuHYM CTPYKTYypaaa EMEHT XaMUPUHUHT XaXMH HUcOaTaH KaMpoK Oymaau
Ba yJIap TYJIIUPYBUYWIAp opacujiard OVIUIMKIAPHU TYIAUPUO, TYIIUPYBUUIAPHUHT
JOHavyaapuHu Oup - Oupuaan 6upo3 y3oKIamTupaan. TYIaupyBYd foHadaIapu Oup
Oupura Terud Typras xoiap/a yjiap opacuaara Macoda o1aTaa [EeMEHT 3appaydaiapu
auameTpunan 2—-3 MapTa Karra Oyiaaad Ba WINKAJIAHUIN KYYWHUHT XuUcoOura OeToH
KOPHUIIIMACHHUHT XapaKaTIaHyBUYaHINUTH KaMasiJIu.

Y4uHYM CTpYKTypaaa TYIIUpyBUYM KYIl OYInO, HEMEHT XaMHpu HHUcCOaTaH KaM
Oynaau. Hatwkana 1eMEHT XaMHMpu TYJIIUPYBUMJIAPHHU JKyJa KUYMK KAJTMHIUKIA
KOIUIa0, TYJIIUPYBUMIIAp Opacuiard OYIUTMKIapHH dca TYiaupa oaMaiau (1 pacm).
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1-pacm. bBeron KopuIMacHia 103ara KeJaJurad CTpykrypa rypJaapu. | -

TYJAMPYBYM CHHPAK KOWJAITaH CTPYKTYpa, |l - TYaaupyBun 3u4 skoiyiamran

cTpykTypa, |l — nemeHT XaMupu eTnmIMaiIuran HMPUK FOBAKJIM CTPYKTYpa. 1
— HeMEeHT XaMHUPH, 2 — TYJAUPYBYM JOHAIAPH.

Xyiaoca. beroH KopulManapuaa o3ara KelaJuraH CTpyKTypauap Xap
TOMOHJIaMa TaxJIWJ 3TWIHNO, IIyAai Xyjocara Keauill MyMKUH:

1. ['mpporexHuk  O€TOH  KOpUIIMAJIAPWHU  Tall€piamia  yJIapHUHT
TapKUOWMHUHT LIyHAAN JoiKnXamall Kepakky, OyHa KopUIIMalapHUHT cTpyKTypacu |l
— Typaaru CTpykTypara Mancy0 OyicuH. ByHna HucOaTtaH 3u4 CTpyKTypajapra sra
OYnmuHAIM Ba IIEMEHT capPu TeKaaud, YHUHT MYCTaXKaMIJIUTH IOKOPHU OYaau.

2. ['uaporexnuk OetoH KopumiManapuHu Taiépnampaa |l — typmaru
CTpyKTypara sra OynuHca, OyH/ail OETOHJIApHUHT My3Jalira 0apJOLUIMINTHA Ba CyB
YTKa3MaciauK Xoccajapu IOKOpH OYnu0, Kupuium AepopManusiiapd aHya KHYUK

Ooynmanm.
3. ll-cTpykTypara ara Oynran OeToH KOpHUIIMaJapUHUHT
XapaKaTIaHyBUAHJIUTHHA TabMUHJIAII y4yH Iwactudukamusiopun JI — 2

MoauduUKalMsIaral JIMrHOCyJb(anatnapaan (QoWgananuim Makcaara MyBOPHUK
oynmanm.
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