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QOPLAMALARNI MIKROSKOPIYA VA RENTGEN-FAZAVIY TAHLIL 

USULIDA TADQIQ QILISH ANALIZ 
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Аbu Аli Ibn Sino nomidagi Buxoro davlat tibbiyot instituti  

“Tibbiyotda innovatsion axborot texnologiyalari, Biofizika” kafedrasi assistenti 

 

Annotatsiya. Turli ishlab chiqaruvchilar taklif qilgan quyosh suv isitgichlarining 

ma’lumotlar tahlili quyidagilarni ko‘rsatadi. Quyosh suv isitgichlarining 

samaradorligini baholash yutilish integral va ichki termal nurlanish qiymati bo‘yicha 

amalga oshiriladi. Tahlil shuni ko‘rsatadiki, yutilish integral qiymati 91 dan 95% 

gacha, ichki termal nurlanish qiymati esa 5 dan 10% gacha tashkil qiladi. 

Tajribalarimiz natijalari bilan taqqoslash (6-jadval) shuni ko‘rsatadiki, ushbu loyiha 

doirasida ishlab chiqilgan TiO2 – CuO i TiO2 – NiO tizimlari asosidagi selektiv yutib 

oluvchi qoplamalar ushbu ma’lumotlardan kam emas, hatto ba’zi parametrlar 

bo‘yicha bu ma’lumotlardan ham oshib ketadi. 

Kalit so‘zlar: TiO2 , PANalytical Emperian rentgen difraktometri ,  kata quyosh 

pechi, vakuumli qurilmalar, nur qaytarishni o‘lchov fotometri, spektrofotometr 

(Lamda). 

 

Turli xil kermet kompozitsion materiallar va qoplamalarni tadqiq qilishdan so‘ng, 

eng istiqbolli sifatida biz eritmani 105 – 106 0С/с sovitish tezligida eritmani o‘ta isitish 

bilan havoda sintezlangan TiO2 – CuO va TiO2 – NiO kompozitsion materiallar 

asosidagi qoplamalarni tanladik. Qoplamalarni alyuminiy qatlamostili zanglamaydigan 

po‘latdan yasalgan tagliklarga va shisha tagliklarga changlatishdan so‘ng, fazaviy 

tarkibi PANalytical Emperian rentgen difraktometrida, SEM-EVO MA10 skanerlovchi 

elektron mikroskopida x500, x1000 va x3000 kattalashtirishda o‘rganildi. TiO2 – CuO  

sistema asosidagi kompozitsion material sintezdan keyin quyidagi fazaviy tarkibga ega 

edi: TiO2, Cu2Ti2O5, Cu2O, Cu. Ushbu materialdan kompozitsion qoplama dastlab 

metall alyuminiy qatlami surtilgan zanglamaydigan po‘latdan yasalgan taglikka 

surtildi. Kompozitsion material qoplamasining rentgen-fazaviy tadqiqotlari qoplama 

sirti quyidagi tarkibga ega ekanligini ko‘rsatdi: Al2O3, Ti3O5, CuAlO2, Cu. Ehtimol, bu 

yuqori vakuum sharoitida bug‘lanish yuqori haroratda amalga oshirilishi bilan bog‘liq 
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bo‘lib, bug‘langan zarrachalarga katta kinetik energiya beradi va ular cho‘kish paytida 

alyuminiy pastki qatlam bilan o‘zaro ta’sir qiladi. 

 

1-rasm. Dastlab metall alyuminiy qatlami surtilgan zanglamaydigan po‘latdan 

yasalgan taglikka surtilgan materialdan TiO2 – CuO tizim kompozitsion 

qoplamasining diffraktogrammasi 

 

Yuqori vakuum sharoitlari titan oksidi fazasining Ti3O5 ko‘rinishida 

shakllanishiga yordam beradi. Bunda alyuminiy bilan o‘zaro ta’sir qiladigan kislorod 

ajralib chiqadi va Al2O3 fazasini hosil qiladi va alyuminiy va mis oksidi bilan o‘zaro 

ta’sirlashib, CuAlO2 fazasini hosil qiladi. 2-rasmda alyuminiy qatlamostili 

zanglamaydigan po‘latdan yasalgan taglikka surtilgan TiO2 – CuO tizimi qoplamasi 

diffraktogrammasining umumiy tasviri ko‘rsatilgan. 

2-rasmda alyuminiy qatlamostili zanglamaydigan po‘latdan yasalgan taglikka 

surtilgan TiO2 – CuO asosidagi qoplamaning yupqa plyonkasining skanerlovchi 

elektron mikroskop mikrofotosurati ko‘rsatilgan. 10 – 20 nm dan 10 mkm gacha 

bo‘lgan turli o‘lchamdagi donalarga ega silliq sirt mavjudligi kuzatiladi. Bunda yirik 

donalar har xil shaklga ega (yumaloq, cho‘zilgan va ko‘pburchak) va sirtning asosiy 

qismini tashkil qiladi. Bir vaqtning o‘zida 10% dan ko‘p bo‘lmagan 1-2 mkm 

o‘lchamdagi kichikroq donalar ham mavjud. Don o‘lchami 10 - 20 nm gacha bo‘lgan 

mayda faza yirik donalarni qoplaydi va 2% dan kam tashkil qiladi. 
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2-rasm. Alyuminiy qatlamostili zanglamaydigan po‘latdan yasalgan taglikka 

surtilgan TiO2 – CuO asosidagi qoplama yupqa plyonkasining 

 skanerlovchi elektron mikroskop (x3000) mikrofotosurati. 

Plyonkaning element tahlili shuni ko‘rsatdiki, zanglamaydigan po‘latda 

alyuminiy qatlamostili kompozit plyonka 3.26-rasmda keltirilgan tarkibga ega. 

http://sjifactor.com/passport.php?id=22323
https://t.me/openidea_uz


Innovative Development in Educational Activities     ISSN: 2181-3523    VOLUME 2 | ISSUE 11 | 2023  

 

        Scientific Journal  Impact Factor (SJIF): 5.938         http://sjifactor.com/passport.php?id=22323  

 

   

https://t.me/openidea_uz                     Multidisciplinary Scientific Journal                         June, 2023 201 

 

 

3-rasm. Alyuminiy qatlamostili zanglamaydigan po‘latdan yasalgan taglikka 

surtilgan TiO2 – CuO asosidagi qoplamaning element tarkibi. 

 

TiO2 – NiO tizim asosidagi kompozitsion material sintezdan keyin quyidagi 

fazaviy tarkibga ega bo‘lgan: TiO2, NiTiO3, Ni. Ushbu materialdan tayyorlangan 

kompozitsion qoplama dastlab metall alyuminiy qatlami surtilgan zanglamaydigan 

po‘latdan yasalgan taglikka surtildi. Kompozitsion materialdan tayyorlangan 

qoplamaning rentgen-fazaviy tadqiqotlari qoplama sirti quyidagi tarkibga ega 

ekanligini ko‘rsatdi: Al2TiO5, Ti3O5, NiO, AlNi3, Ni. Yuqori vakuum sharoitlari titan 

oksidi fazasining Ti3O5 ko‘rinishida shakllanishiga yordam beradi. Bunda alyuminiy 

va titan oksidi bilan o‘zaro ta’sirlashib, Al2TiO5 fazasini hosil qiluvchi kislorod 

chiqariladi. Qo‘shimcha ravishda bug‘lanish jarayonida NiTiO3 parchalanib, NiO va 

TiO2 hosil qiladi, uning bir qismi ham Ti3O5 hosil bo‘lishiga ketadi. Qaytarilgan Ni 

metall Al bilan o‘zaro ta’sirlashib, AlNi3 birikmasini hosil qiladi. Ni bir qismi erkin 

holda qoladi. 4-rasmda alyuminiy qatlamostili zanglamaydigan po‘latdan yasalgan 

taglikka surtilgan TiO2 – NiO tizimi qoplamasi diffraktogrammasining umumiy tasviri 

ko‘rsatilgan. 
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4-rasm. Dastlab metall alyuminiy qatlami surtilgan zanglamaydigan po‘latdan 

yasalgan taglikka surtilgan TiO2 – NiO tizim kompozitsion qoplamasining 

difraktogrammasi. 
 

5-rasmda alyuminiy qatlamostili zanglamaydigan po‘latdan yasalgan taglikka 

surtilgan TiO2 – NiO asosidagi qoplamaning yupqa plyonkasining skanerlovchi 

elektron mikroskop mikrofotosurati ko‘rsatilgan. Tajriba shuni ko‘rsatadiki, namuna 

sirti silliq, donalar bir tekis taqsimlangan va 1 dan 10 mkm gacha o‘lchamga ega. TiO2 

– CuO tizimi qoplamasidagi kabi, 10 – 20 nm atrofida o‘lchamdagi mayda faza mavjud 

bo‘lib, u  1 – 2 % ni tashkil qiladi. 

 
5-rasm. Alyuminiy qatlamostili zanglamaydigan po‘latdan yasalgan taglikka 

surtilgan TiO2 – NiO asosidagi qoplama yupqa plyonkasining skanerlovchi elektron 

mikroskop (x3000) mikrofotosurati. 
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Qoplamaning element tahlili shuni ko‘rsatdiki, zanglamaydigan po‘latda 

alyuminiy qatlamostili kompozit plyonka 6-rasmda keltirilgan tarkibga ega. 

 

 
6-rasm. Alyuminiy qatlamostili zanglamaydigan po‘latdan yasalgan taglikka 

surtilgan TiO2 – NiO asosidagi qoplamaning element tarkibi. 

 

TiO2 – NiO va TiO2 – CuO tizimlarida kompozitsion qoplamalarni rentgen 

difraktometriya va skanerlovchi elektron mikroskop usulida o‘rganib shuni 

aniqladikki, yuqori vakuum va harorat sharoitlarida changlatish bug‘lanadigan 

materialning taglik bilan o‘zaro ta’siriga olib keladi. Shuning uchun biz qoplamaning 

fazaviy tarkibi o‘zgarishini kuzatamiz. 

 

 

http://sjifactor.com/passport.php?id=22323
https://t.me/openidea_uz


Innovative Development in Educational Activities     ISSN: 2181-3523    VOLUME 2 | ISSUE 11 | 2023  

 

        Scientific Journal  Impact Factor (SJIF): 5.938         http://sjifactor.com/passport.php?id=22323  

 

   

https://t.me/openidea_uz                     Multidisciplinary Scientific Journal                         June, 2023 204 

 

Xulosa. 

Tajriba shuni ko‘rsatdiki, eng yaxshi termotexnik parametrlarga vakuumlangan 

issiqlik qabul qiluvchi element maketi bo‘lib, bunda TiO2 – NiO kompozitsion selektiv 

yutib oluvchi qoplamali zanglamaydigan po‘lat trubka ishlatilgan. 

Turli ishlab chiqaruvchilar taklif qilgan quyosh suv isitgichlarining ma’lumotlar 

tahlili quyidagilarni ko‘rsatadi. Quyosh suv isitgichlarining samaradorligini baholash 

yutilish integral va ichki termal nurlanish qiymati bo‘yicha amalga oshiriladi. Tahlil 

shuni ko‘rsatadiki, yutilish integral qiymati 91 dan 95% gacha, ichki termal nurlanish 

qiymati esa 5 dan 10% gacha tashkil qiladi. Tajribalarimiz natijalari bilan taqqoslash 

(6-jadval) shuni ko‘rsatadiki, ushbu loyiha doirasida ishlab chiqilgan TiO2 – CuO i 

TiO2 – NiO tizimlari asosidagi selektiv yutib oluvchi qoplamalar ushbu 

ma’lumotlardan kam emas, hatto ba’zi parametrlar bo‘yicha bu ma’lumotlardan ham 

oshib ketadi. 
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