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ANNOTATSIYA 

Ushbu maqolada tekislikda ikkinchi tartibli chiziqlardan ellips, parabola va 

giperbolaning diametri tushunchasi va qo‘shma diametrlarining tenglamalari 

ularning ta’riflari yordamida  keltirilgan. 

Kalit so‘zlar: ellips, giperbola, parabola,vatar, diametr, qo‘shma diametr. 

 

COMBINED DIAMETER EQUATIONS OF SECOND-ORDER LINES IN 

THE PLANE 

 

ABSTRACT 

In this article, the concept of the diameter of ellipse, parabola and hyperbola from 

second-order lines in the plane and the equations of their joint diameters are presented 

with the help of their definitions. 

Keywords: ellipse, hyperbola, parabola, diameter, joint diameter. 

 

 Ma’lumki, aylananing ixtiyoriy ikki nuqtasini tutashtiruvchi kesma  aylananing 

vatari, markazdan o‘tuvchi vatar esa aylananing diametri deyiladi. Tekislikdagi 

markaziy ikkinchi tartibli boshqa chiziqlar uchun ham vatar hamda diametr 

tushunchalari yuqoridagi kabi ta’riflanadi. Nomarkaziy ikkinchi tartibli chiziqlarning 

diametrlari simmetriya o‘qiga nisbatan parallel joylashgan bo‘ladi. 

 Ikkinchi tartibli chiziqlarning parallel vatarlarining o‘rtalari bir to‘g‘ri chiziqda 

yotadi va bu to‘g‘ri chiziqning ikkinchi tartibli chiziqdagi kesmasi berilgan 

vatarlarning qo‘shma diametri deyiladi.  

 Agar ikki diametrdan biri, ikkinchisiga parallel vatarlarni teng ikkiga bo‘lsa, 

bunday diametrlar qo‘shma diametrlar deyiladi. Biz quyida yuqoridagi ta’riflardan 
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foydalanib, ellips, giperbola va parabolaning qo‘shma diametr tenglamalarini hosil 

qilamiz. 

𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
= 1 ellipsning  𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑙  vatariga qo‘shma diametr tenglamasini hosil 

qilish uchun dastlab, vatarning uchlarining koordinatalarini topamiz.  Buning uchun 

ellips hamda vatar tenglamalarini birgalikda yechamiz. So‘ngra vatarning o‘rtasining 

koordinatalarini hisoblaymiz: 

𝑥2

𝑎2
+
(𝑘𝑥 + 𝑙)2

𝑏2
= 1 

𝑥2

𝑎2
+
𝑘2𝑥2 + 2𝑘𝑙𝑥 + 𝑙2

𝑏2
= 1 

𝑏2𝑥2 + 𝑎2𝑘2𝑥2 + 2𝑎2𝑘𝑙𝑥 + 𝑎2𝑙2 = 𝑎2𝑏2 

(𝑏2 + 𝑎2𝑘2)𝑥2 + 2𝑎2𝑘𝑙𝑥 + 𝑎2𝑙2 − 𝑎2𝑏2 = 0 

𝑥1 + 𝑥2
2

=
−𝑎2𝑘𝑙

𝑏2 + 𝑎2𝑘2
 

𝑦1 + 𝑦2
2

= 𝑘 (
𝑥1 + 𝑥2

2
) + 𝑙 =

−𝑎2𝑘2𝑙

𝑏2 + 𝑎2𝑘2
+ 𝑙 =

−𝑎2𝑘2𝑙 + 𝑏2𝑙 + 𝑎2𝑘2𝑙

𝑏2 + 𝑎2𝑘2
 

𝑦1 + 𝑦2
2

=
𝑏2𝑙

𝑏2 + 𝑎2𝑘2
 

𝑂(0; 0)  va 𝑂′ (
𝑥1+𝑥2

2
;
𝑦1+𝑦2

2
)   dan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq qo‘shma diametr 

ekanligidan, 

𝑥 − 0
𝑥1 + 𝑥2

2
− 0

=
𝑦 − 0

𝑦1 + 𝑦2
2

− 0
 

𝑥

𝑥1 + 𝑥2
−

𝑦

𝑦1 + 𝑦2
= 0 

𝑥

−𝑎2𝑘𝑙
𝑏2 + 𝑎2𝑘2

−
𝑦

2𝑏2𝑙
𝑏2 + 𝑎2𝑘2

= 0 

ga ega bo‘lamiz. Bundan qo‘shma diametr tenglamasi 
𝑥

𝑎2
+ 𝑘

𝑦

𝑏2
= 0 

ekanligi kelib chiqadi 

Yuqoridagi algoritmni giperbola uchun ham qo‘llab, 
𝑥2

𝑎2
−

𝑦2

𝑏2
= 1 giperbolaning  

𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑙  vatariga qo‘shma diametr tenglamasi tuzamiz: 

𝑥2

𝑎2
−
(𝑘𝑥 + 𝑙)2

𝑏2
= 1 
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𝑥2

𝑎2
−
𝑘2𝑥2 + 2𝑘𝑙𝑥 + 𝑙2

𝑏2
= 1 

𝑏2𝑥2 − 𝑎2𝑘2𝑥2 − 2𝑎2𝑘𝑙𝑥 − 𝑎2𝑙2 = 𝑎2𝑏2 

(𝑏2 − 𝑎2𝑘2)𝑥2 − 2𝑎2𝑘𝑙𝑥 − 𝑎2𝑙2 − 𝑎2𝑏2 = 0 

𝐷 = 4𝑎4𝑘2𝑙2 + 4(𝑏2 − 𝑎2𝑘2)(𝑎2𝑙2 + 𝑎2𝑏2) = 0 

𝑥1 + 𝑥2
2

=
𝑎2𝑘𝑙

𝑏2 − 𝑎2𝑘2
 

𝑦1 + 𝑦2
2

= 𝑘 (
𝑥1 + 𝑥2

2
) + 𝑙 =

𝑎2𝑘2𝑙

𝑏2 − 𝑎2𝑘2
+ 𝑙 =

𝑎2𝑘2𝑙 + 𝑏2𝑙 − 𝑎2𝑘2𝑙

𝑏2 − 𝑎2𝑘2
 

𝑦1 + 𝑦2
2

=
𝑏2𝑙

𝑏2 − 𝑎2𝑘2
 

𝑥

𝑥1 + 𝑥2
−

𝑦

𝑦1 + 𝑦2
= 0 

𝑥

2𝑎2𝑘𝑙
𝑏2 − 𝑎2𝑘2

−
𝑦

2𝑏2𝑙
𝑏2 − 𝑎2𝑘2

= 0 

Demak, qo‘shma diametr tenglamasi 
𝑥

𝑎2
− 𝑘

𝑦

𝑏2
= 0 

ko‘rinishda bo‘ladi. 

Endi 𝑦2 = 2𝑝𝑥  parabolaning  𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑙  vatariga qo‘shma diametr tenglamasi 

hosil qilamiz. Parabolada qo‘shma diametr grafigi simmetriya o‘qiga paralel ravishda 

joylashgan bo‘ladi. Masalan vatar o‘rtasi koordinatasi  𝑂(𝑥0; 𝑦0)  bo‘lsa qo‘shma 

diametr tenglamasi 𝑦 = 𝑦0  ko‘rinishida bo‘ladi. 

(𝑘𝑥 + 𝑙)2 = 2𝑝𝑥 

𝑘2𝑥2 + 2𝑘𝑙𝑥 + 𝑙2 = 2𝑝𝑥 

𝑘2𝑥2 + (2𝑘𝑙 − 2𝑝)𝑥 + 𝑙2 = 0 

𝑥1 + 𝑥2 = −
2𝑘𝑙 − 2𝑝

𝑘2
 

𝑥1 + 𝑥2 =
2(𝑝 − 𝑘𝑙)

𝑘2
 

𝑥1 + 𝑥2
2

=
𝑝 − 𝑘𝑙

𝑘2
 

𝑦1 + 𝑦2
2

=
𝑘(𝑝 − 𝑘𝑙)

𝑘2
+ 𝑙 

𝑦1 + 𝑦2
2

=
𝑝 − 𝑘𝑙

𝑘
+ 𝑙 

𝑦1 + 𝑦2
2

=
𝑝

𝑘
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𝑂 (
𝑥1+𝑥2

2
;
𝑦1+𝑦2

2
)  nuqta  𝑦2 = 2𝑝𝑥  parabola vatari o‘rtasi. 

Qo‘shma diametr tenglamasi esa:   𝑦 =
𝑦1+𝑦2

2
 ekanligidan, 

𝑦 =
𝑝

𝑘
 

formulaga  ega bo‘lamiz.  
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