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АННОТАЦИЯ 

Ушбу мақолада иссиқликка чидамли оловбардош керамик плиталар учун 

маҳаллий хом-ашё сифатида фойдаланиладигна таббий серпентин минералига 

ишлов бериш жараёни таҳлили ёритилган. 

Калит сўзлар: керамик плита, серпентин, иссиқликка чидамли, 

оловбардош. 
 

ABSTRACT 

This article covers the analysis of the processing of natural serpentine mineral, 

which is used as a local raw material for heat-resistant refractory ceramic tiles.  

Key words: ceramic plate, serpentine, heat resistant, refractory. 

 

Тошкент вилоятининг Кумушкон тоғидан олинган Амезит серпентинининг 

намунаси ўрганилди. Намуна Mg2Аl(SiАl)О5(ОH)4 минерал билан 

магнитланганлиги сабабли дастлаб 250 мм элакдан ўтказилиб, хона ҳароратида 

10% хлорид кислотаси HCl эритма билан ишлов берилди ва қуритилди, 

қуритгандан сўнг у 300, 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700, 750, 800, 850, 900, 1000 

ва 11000C ҳароратда 1 соат ушлаб турилди. Кейин 10 дақиқа давомида 

суюлтирилган хлорид кислотаси эритмаси билан ишлов берилди. Тозаланган 

серпентин намунасининг кимёвий таркиби6 1- жадвалда келтирилган.  

1-жадвал. 

10% HCl кислота эритмаси билан ишлов беришдан сўнг серпентин 

намунасининг кимёвий таркиби  

Миқдори % 

SiО2 АlО МgО 

Ишлов 

берилмаган 

қолдиқ 

Бошқа 

материаллар 
Σ 

43.30 10.54 32.05 2.65 11.68 100.22 
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Серпентин намунасини кукун усули билан роентген таҳлили ДРОН-4 

дифрактометрида CuΚα радиацияси ва никел филтридан фойдаланган ҳолда 

амалга оширилди. Тадқиқот ҳавода хона ҳароратида 2θ = 80 - 800 бурчаклар 

оралиғида ўтказилди. Ҳисоблагичнинг тезлиги 20/мин. Барча ёзилган рефлекслар 

шифрланган ва 2017 JCPDS-ICDD компютер маълумотлар базаси ёрдамида 

аниқланган. 1-расм. Хона шароитида 100/мин. иситиш тезлиги билан 

“Derivatograph Q - 1500 D” қурилмасида дериватографик таҳлили олинди.  

Иссиқлик пайтида юзага келадиган минерални аморфизация қилиш 

жараёнларини аниқлаштириш учун, дериваторафик таҳлилидан ташқари, 

юқоридаги ҳароратда иссиқлик билан ишлов беришдан кейин ҳар бир 

намунанинг роентген таҳлилига таъсир кўрсатилди. Кейин, кислота билан ишлов 

беришдан сўнг, ҳосил бўлган эритманинг миқдорий кимёвий таҳлили ўтказилди 

(2-жадвал), шунингдек кислота билан реакцияга кирмаган қолдиқларнинг 

рентген таҳлили аниқланди. 2-расм. 

Намунали иссиқлик билан ишлов беришда 5940C ҳароратда эритма 

таркибидаги кремний кислоталари ва магний бирикмаларининг сезиларли 

даражада кўпайиши (мос равишда 2,65 ва 9,75%), шунингдек чиқарилган сув 

миқдорининг кескин ошиши (2,52%) кузатилмоқда. Буларнинг барчаси 

дегидроксилланиш жараёнининг бошланишидан далолат беради, бу эса Si - О 

(Si) бирикмаларининг парчаланишига олиб келади.  

 
1-расм. Бошланғич ва кўрсатилган ҳароратда 1 соат давомида иссиқлик 

билан ишлов берилган серпентин намуналарининг рентген нурланиш 

диффракцияси: ○- серпeнтин, ● - форстерит, ♦- актсессор. 
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2-расм. Серпентиннинг термик ишлов берилган намуналарини 1 соат 

давомида кислота билан ишлов беришдан сўнг олинган қолдиқларнинг рентген 

нурланиш диффракцияси: ○- серпантин, ♦- актсессор.  

 

Намунада 6470C ҳароратда ишлов берилмаганига қарамай, таъсирланмаган 

антигорит аниқланган, шунга қарамай, сезиларли даражада форстеритнинг ҳосил 

бўлиши параллел равишда кузатилган (1-расм). 

Бошқа томондан, ушбу намунани кислота билан ишлов бериш пайтида 

эритмага ўтадиган SiО2 миқдори 9,41, МgО эса 26,25% ни ташкил қилади (2-

жадвал). Шу билан бирга, форстерит кислота билан реаксияга киришмаган 

қолдиқда аниқланмайди (2-расм). 

2-жадвал 

Белгиланган ҳароратда 1 соат давомида тозаланган серпентин намуналаридан 

олинган асосий таркибий қисмларни кимёвий таҳлил натижалари 

 

Миқдори % 

Т0C Қолдиқ. % SiО2 АlО МgО 
Бошқа 

материалла. % 

11.68-Бошқа 

материаллар. 

% 

Σю % 

594 75.72 2.65 2.28 9.75 9.36 2.32 99.76 

647 54.86 9.41 3.02 26.25 5.36 6.32 98.90 
 

Серпентиннинг ҳароратга бардошлиги ва ўзида иссиқлик сақлаб қолиш 

ҳолатлари тайёрланган намунага {(Мg2Аl(SiАl)О5(ОH)4)-40%+МgО-

60%)+40%Мg2Аl(SiАl)О5(ОH)4)}, таркибли аралашма киритилади ва катта қуёш 

печида эритилиб, эриган материалдан ғишт тайёрланади ва {1800 0С да 144 
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соатдавомида синтез қилинган} синтез қилингандан кейин намунанинг эриш 

температураси 20000C ни ташкил қилади.   

Катта қуёш қурилмаси асосида тайёрланадиган маҳаллий хом-ашёлар 

асосида иссиқликка чидамли керамик плиталар таёрлашда материални танлаб 

олишда Кумушкон серпентини намуна сифатида танлаб олинган. Улардан ЎзФА 

“Физика-Қуёш” ИИЧБ Материалшунослик институтида катта қуёш печига 

асосланган ҳолда иссиқликка чидамли керамик плиталарни олишиш учун 

серпентин намунаси асосланди. Бунда: - лазер дифракцияси ёрдамида 

серпентиннинг заррачалар ҳажмини аниқланди;  

- рентген фазаси таҳлил қилинди;  

- микроскопик ва металлографик тадқиқотлари ўтказилди.  

Анъанавий бўлмаган режимда катта қуёш қурилмаси асосида 

тайёрланадиган маҳаллий хом-ашёлардан олинган керамик маҳсулотни 

кучайтириш хусусиятлари йўлга қўйилди ва маҳаллий хом-ашёларга асосланган 

керамик материалларнинг барқарорлик жараёнлари кўриб чиқилган. 
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