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ANNOTACIYA

Shigindi poligonlarin jaylastiriw global mashqalalardin biri, sebebi poligonnin
uzaq muddet dawaminda qorshagan ortaligqa tasiri bir gana mamleketke baylanisli
emes. Olar (shigindi poligonlari) suw, topiraq ham hawaga ekologiyaliq qdawip
tuwdiriw, insan omiri ham islerligine tuwridan-tuwri tasir etedi. Usilardi esapqa algan
halda, geografiyaliq informatsiyalar sistemasi ham kop kriteriyali qarar qabillaw
metodlarin poligonlar jaylasiwin bahalaw ushin Nokis qalasindagi qatti shigindi
poligoni izzertlew obiekti etip alingan, poligon 2010-jillarda sholkemlestirilgen bolip,
onin mas orinda ekenligi, galadagi urbanizatsiya osiwine mas keliwi menen baylanisli
sorawlarga poligonnin hazirgi halatin bahalaw boyinsha songi izertlewlerdin joqligi
menen baylanisli.

Gilt sozler: shigindi poligoni, kriteriya, GIS, analitik ierarxiya protsessi (AIP).

ASSESSMENT OF THE LOCATION OF WASTE LANDFILLS USING GIS
METHODS.
(In the example of Nukus city landfill)

ABSTRACT

Placement of waste polygons is one of the global problems because the longterm
ompact of the polygon on the environment does not depend on asingle country.They
(waste polygon) cause ecological danger to water,soil and air,and directly affect
human life and mobility wish this in mind,geographic information systems and multi-
criteria decision making methods in order to evaluate the location of polygons, a solid
waste polygons in the city of Nukus was considered as a facility.The polygon was
organized in the 2010 and questions related to it’s suitability for the growth of
urabization in the city are related to the lack of recent research on the evaluation of
the current state of the polygon.

Keywords: landfill, criteria, GIS, Analytic Hierarchy Process (AHP).
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KIRISIW

Songi jillarda qala xalqinin keskin 6siwi hdm sanaattin rawajlaniwi
mamleketlerdin bul 6siwdin unamsiz tasirlerin kemeyttiriw ushin juwapkershiligin
asirdi. En kozge koéringen tésirlerdin biri bul songi jillarda qorshagan ortaligtin
pataslaniwi hdm xaliqtin jan basina shigindilardin koébeyiwi boldi. Bargan sayin
unamsiz faktorlar gatti xojaliq shigindilarin basqariwdi jaqgsilaw ushin ahmiyetli
innovatsiyalardi talap etti. Shigindilardi basqariw dhmiyetli masele bolip, bul barliq
mamleketlerdi tashiwishke salip atir, sebebi bunday mashqalalar tek gana qorshagan
ortaligqa tasir etiwi menen emes, balkim qonsi mamleketlerge de tasir etiwi mimkin
bolgan xaliq den-sawligina tasir etiwi mamkin. Shigindilar gadwpin kemeyttiriw ushin
mamleketler ortasinda bir gansha xaliqaraliq shartnamalar dizilgen, sebebi bul global
kélemde qawip tuwdiradi. 1989-jil 22-martta Shvetsariyanin Bazel qalasinda bolip
otken Wakalatli wakiller konferensiyasi tarepinen qabil etilgen gqawipli shigindilardi
transshegaraliq alip otiw hdm olardi joq qiliwdi qadagalaw haqqinda Bazel
konventsiyasi en ahmiyetli xaliqaraliq shartnamalardan biri esaplanadi. Bazel
konventsiyasinin tiykargi magseti “insan salamatligi ham qorshagan ortaligti gawipli
shigindilardin unamsiz tdasirinen qorgaw” esaplanadi [1].

Qatti xojaliq shigindilarin joq qiliwdin tiykargi usillarinan biri bul sanitariya
poligoni esaplanadi. Dasturge kére, bul “gatti shigindilardi juga qatlamlardi jayiw
ham keyinshelli har bir is kuninin aqirinda topiraq penen qaplanatugin kishirek
formaga sigiw arqali qorshagan ortaligga ziyan tiygizbegen tarizde qurigligqa
jaylastiriwdin injenerlik usili” dep tariyplenedi. Bunday poligonlardi tuwri jaylastiriw
ushin GIS ham koép kriteriyali qarar gabillaw metodlarinan paydalaniw, qorshagan
ortaliqqa atap aytqanda suw hdm jer resurslarina bolgan tasir darejesin jogari aniqligta
modellestiriw, shigindilardi basqariwda juda qol keledi.

ADEBIYATLAR ANALIZI HAM METODOLOGIYA

Nokis qalasi Qaraqalpagstan Respublikasinin paytaxti bolip ol kun sayin shiray
aship, nawgiran go‘zzal galag‘a aylanip atir. Biraq, qalanin tazaliq jag‘dayi gqaniqtirarli
darejede emes, qalanin uliwma jer maydan1 260 kv.km bolip sonnan 135,5 gektarin
togayzarlar quraydi. Qalani eki magistral «Qizketken» ham «Bozataw» kanallar1 kesip
otedi.

Xalqginin san1 330 minga jaqin bolip, 62 makan puqgaralar jiyinina birlesken jami
1416 késhe ham 79520 xojaliglar jasaydi. Qalada bir neshe zavod, fabrikalar, 613
xojaliq xizmet orinlarin, 23 sanaat karxanalari, 21 transport, 9 Joqgart oqiw orn1 ham
onin filiallar1, 8 akademikaliq licey ham kolledjler hdm basqga bir qatar sholkemler bar.
Qala tazaligin saqlaw, onin qorshagan ortaligin qorgaytugin “QR Ekologiya ham
qorshagan ortaligti qorgaw” Mamleket komiteti, “QR Den sawliqt1 saqlaw ministrligi”,
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Qala Prokuraturasi, NOkis qalas1 “Tébiyaatti qorgaw Mamleket komiteti bolimi”, qala
Mamleket “Sanitariya epidemiologiyaliq baqlaw” stanciyasi, “Aral tdbiyaatt1 qorgaw
prokuraturast” xizmetkerleri birgelikte Nokis qalast hékimiyati tarepinen
tastiyiqlangan jumis joybar grafigi tiykarinda jumis jurgizedi. Statistikaliq
magliwmatlarga qaraganda Nokis qalasinda jasawshi har bir adam bir kunde ortasha
1,2 kg qatt1 shigindilard: ajiratadi ham olardin uliwma mugdar1 395 tonnani quraydi.
Wagit 6tiwi menen xaliq saninin artiwi ham urbanizatsiya darejesi joqarilawi, sanaat
ham de ondiristin rawajlaniwi bul koérsetkishlerdi de 6zgertpesten qalmaydi. Qalada
bul shigindilardi jiynap, arnawl transport qurallar1 menen 16 km araliqtag
shigindilardi komiw ornina alip bariladi hdm ko‘mip taslanadi. Bunday shigindi
poligoni qaladag1 «Bes tobe» mahallesinde jaylasqan bolip, onin maydani 50 gektarga
ten (1-suwret).

- I . T
s w o is3 & o i |If?'{'~£-—f ) -_

1-sawret. Nokis qalasi qatti shigindilar poligoni.

GIS texnologiyalari jardeminde NoOkis qalasi shigindi poligonlarin
kartalastiriw. Poligondi ajiratiw qiyin waziypa bolip tabiladi, sebebi ol har qiyl
ekologiyaliq hdm social-ekonomikaliq magliwmatlard: birlestiriwdi talap etedi ham
quramali texnikaliq hdm huqiqry parametrlerdi rawajlantiradi. Bul process dawaminda
ekologiyaliq taza ham finansliq tarepten qolay orindi tanlaw qiyin. Sol magsette songi
bir neshe on jilliglar ishinde GIS ham multikriteria gararlarin analiz qiliw, GIS analitik
lerarxiya procesi menen birgelikte (AIP), GIS ham faktorlard: kenislikdegi analiz
qiliw, soni menen birge, GIS tiykarindagi integrallasqan usillar ken rawajlandi [4].
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Bul programmalardin tlken bolegi ekilemshi natiyjelerdi islep shigaradi, en songilari
bolsa jaramliliq indeksin en mas orinlardi saralaw qurali retinde bahalawga qaratilgan.

ajiratiw mashqalasi ierarxiyasin

Bahalaw kriteryalart ham poligondi —l

shigiw (qatlamlardi sholkemlestiriw)

Maglhwmatlar bazasin kenislikde islep _l

qatlamlari (baslangish yaki ekilemshi

Formasinda kriteryalardi quriw GIS _l

Criteryalardi standartlastinw -qatlamlar
gavta klassifikacivalaw. élshewdin |

1
- Kriteryalardin salistirmali ahmiyetin
bahalaw (salmaqliq. misali, AHP usili
GIS A ,
ham jup salistirnwlar)

Jaramlihq indeksin esaplaw u
(kriteryalardin tartilgan gatlam

Klassifikaciyalaw-jaramliliq indeksine |«
kore kenislikdegi klasterlew (en uyqas
orinlard: tanlaw )

s 4 Sezgirlikii Modeldi tastiviglaw [

v

----------- 1 Final |

2-suwret. GIS texnologiyalarinda polygon ushin jer ornin aniglaw protsessi.

Son1 atap 6tiw kerek, joqarida aytip otilgen funktsiyalardin képshiligi ushin
tekserilip atirgan aymaqtin geografiyaliq kelip shigiw1 (cifrh formatda) talap etiledi. 2-
suwrette qabil etilgen proceduranin magliwmatlar agimi korsetilgen. Poligondi
jaylastinw  processinde GIS texnologiyasin qollawdin tiykargi abzalliglar
tomendegilerden ibarat: usinis etilgen skrining kriteryalar1 kompleksine muwapiq
obyektiv zonalardi shigarip taslaw procesin tanlaw, rayonlastinw ham buferlew
funktsiyasi, magliwmatlardi analiz qiliw hdm xaliq menen baylanish har qiyh
potentsial tsenariylerdi tyreniw 6siw hdm aymagqti rawajlandiriw, soninh menen birge
har quyl tasir etiwshi faktorlardin ahmiyetin tekseriw ham basqalar, ulken mugdardag:
quramali geografiyaliq maglhiwmatlar menen islew ham o6z-ara baylanisliliq, ham
grafik suwret arqali songi natiyjelerdi rawajlangan vizualizatsiya menen sdwlelendiriw

12].
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Kop kriteryal qararlard: analiz qihiw tlken quramali magliwmatlar menen
islewdi ansatlastiradi. Kop kriteriyali qarar gabillaw mashqgalas1 har bir alternativanin
har bir kriteryaga salistirganda reytingleri hdm hér bir kriteryaga berilgen salmaglar
menen Xarakterlenedi.

Kop kriteriyali qarar gabillaw mashqalasinin strukturaliq boélimlerin aniqlawdi,
elementlerdi ierarxik duaziliske ajiratiwdi, mashgalanin strukturaliq bolimleri
ortasindagi gatnasiqlardi tusiniwdi ham gatnasiwshilar ortasindagi baylanisti tasiniwdi
tamiynleydi [3].

GIS texnologiyasi jardeminde kop kriteriyali gararlar analizinin tiykargi
magseti bir neshe kriteryalar ham keri tasirler tiykarinda bir qatar mumkin bolgan
tanlawlard1 Gyreniw bolip tabiladu.

Izertlewler tiykarinda GIS metodlari arqali shigindi poligonin tanlawdin en
zararli faktorlart ham basqshlarin aniqlap aldiq. Adetde birinshi qaddem bahalawga
kiritilgen kriteryalardi aniqlaw bolip tabiladi. Elatli punktlerden araliq, jollardan araliq,
jer usti suwlarinan araliq, jer relefi (qiyaligi), samal bagiti hdm jer qaplami en jaqsi 6
kriterya bolip tabiladi.

Adetde, korip shigilgan kriteryalar 4 tayipaga ajratiladi, yagniy gidrologiya-
gidrogeologiyaliq faktori, qorshagan-ortaliq faktorlari, social faktorlar ham
ekonomikaliq faktorlar [5].

* Poligonni jaylastiitw ushin saylangan kriteryalar :

- a
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3-suwret. Shigindi poligonin jaylastiriw ushin kriteriyalar.
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NATIYJELER.

Tanlangan kriteryalardin har biri ushin jaramliliq indexleri 1 den 5 balliq
shkalalar tiykarinda bahalandi.

-Qiyalig kriteriyasi. Kop kriteryali analiz ushin bizin birinshi kriteryamiz -bul
cifrli biyiklik modeli (DEM) tiykarinda tiyreniw maydani ushin quyaligti esaplaw. Biz
sol sebepli derlik tegis jer ormlardi izlep, jan bawirlarin asiriw siyaqli, kriteryalardin
esap korsetkishleri menen kestege jaramliliq indeksin islep shiqtiq.

Qiyaliglar (darejede) Kriteriya indexi (1-5 shkala)
<=1 dareje 5
1 — 2 dareje 4
2 — 3 dareje 3
3 —4 dareje 2
>= 5 dareje 1

Bul analiz arqali izertlew maydanimizdin shigindi poligonlarina jaramliligin
bahalaw jumislari alip baripdi. Natiyjede Nokis galasinin relefi giyaliglari analiz etilip,
hazirde amelde bolgan shigindi poligoninin jaylasgan orni 5 shkalali indexke eristi.

-Aspekt kriteriyasi. Qiyaliq bagdari tagi bir DEM tiykarindagi parametr bolip,
samal Kriteryalarina tasir etiwi yamasa tasir etpewi retinde xarakterlenedi. Arqaga
qaragan tobeshikler samallardin joqar tasir etiwi hdm jaramlilig1 astwi1 menen ajralip
turadi. Arqa-Batis qiyalig bagdart toémenlew jaramliliq korsetkishi menen
xarakterlenedi ham Shigisqa qaragan qiyalar 0-360° gradustan shkaladagi en tomen
jaramliliq bahalarinan ibarat.

Aspekt bahalari (trigonometrik miyesh) Kriteria indeksi (shkala 1-5)
0—22.5da’reje 1

22.5—-67.5da’reje
67.5—-112.5 da’reje

112.5-157.5 da’reje

157.5-202.5 da’reje

202.5 - 247.5 da’reje

247.5-292.5 da’reje

292.5 - 337.5 da’reje
337.5-360 da’reje

RO O B WNIN

Bul analizde shigindi poligoni 1 shkalali indekske eristi.

-Ddryalar Bufer Zonalari (Suw). Keyingi Kriteryalar drenaj tarmagiman
(daryalar) araligti korip shigadi. Aralig asqani sayin joqari jaramliliq bahalari
guzetiledi (5 ke shekem), kerisinshe drenaj tarmagina jaqin orinlar ushin, tomendegi
kestede korsetilgeni siyaqli, jaramliliq korsetkishleri azayadi.

Daryadan araliq (metr) Kriteria indeks (shkala 1-5)
<= 500 metr 1
500 — 1000 metr 2
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1000 — 1500 metr 3
1500 — 2000 metr 4
>= 2000 metr 5

Bul kriteriya boyinsha shig‘indi poligoni jaylasgan orin 5 shkalali indekske
eristi. Daryalardan 2000 metrden uzaqgta jaylasgan.

-Jerden paydalaniw. Keyingi kriteriyalar jer qaplammin jaramliligina
qaratilgan. Biz basqa hesh qanday insan iskerligi bolmagan orinlardi izlep atirmiz
(misali, awil xojaligl, turar jay, sanaat ham basqalar), tog‘ay bolmagan ham suw
tdmiynati baqlanbaytugin orinlar. Sol sebepli o6simlikler menen qaplaniw dérejesi
tomen, jalanash topiraqlar hdm intensiv bolmagan awil xojalig1 iskerligi menen
shugillanatugin orinlar jogar1 bahalar menen bahalanadi.

Jer gaplami (kodlari) Kriteriya indeksi (shkala 1-5)
1 -9 (kod) 1
10 — 14 (kod) 5
15— 19 (kod) 3
20 — 21 (kod) 0

Bul analizden koérilgen natiyje hazirgi shigindi poligoni insan iskerliginde
paydalanilmaytugin (rezerv) jer gaplaminda jaylasgan ham sol sebepli 5 shkalali
indekske eristi.

-Jol tarmaglari. Keyingi kriteryalar jol tarmaginnan araliqqa qaratilgan. Araliq
artsa, maydan sonshelli saykes keledi. Sol sebepli, en mas keletugin orinlar 5 shkaladan
1 shkalaga shekemgi shkala menen bahalanadi.

Jol tarmagi (metr) Kriteriya indeksi (shkala 1-5)
<= 500 (metr) 1
500 — 1000 (metr) 2
1000 — 2000 (metr) 3
>= 2000 5

Bul kriteriyada shigindi poligoni 4 shkalali indekske eristi.

-Elatli punktler. Keyingi kriteryalar turar-jaylar (qalalar) dan araliqqa qaratilgan.
Araliq artsa, maydan poligon jaylasiwina saykes keledi. Sol sebepli, en mas orinlar 5
shkalasinan 1 shkalasina shekem bahalanada.

Elatli punktten araliq (metr) Kriteriya indeksi (shkala 1-5)
<= 500 (metr) 1
500 — 1000 (metr) 2
1000 — 2000 (metr) 3
>= 2000 5
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4-sawret. Tanlangan kriteriyalar natiyjeleri.

TALQILAW.
Barliq kriteryalard1 qaliplestiriwdi tamamlagannan keyin, onin kriteryalar

ahmiyetine kore salmaqlarga tiykarlangan barliq rastrli magliwmatlar jiynaqlar: ushin
tartilgan summani qollawimiz kerek. Tomendegi kestede korsetilgeni siyaqli, har bir
rasterdin’ ahmiyeti yamasa juwmagqlawshi sheshimge procent tasirine qaray

esaplanadi.
Kriteria Kriteriya salmagqliligi indeksi
(shkala 0-1)

Qiyaliq 0.10 (10%)

Aspekt (samal bagiti ham qiyaliq) 0.15 (15%)

Drenaj sistema (daryalar) 0.25 (25%)

Jer gaplami 0.25 (25%)

Jol tarmag‘i 0.10 (10%)

Elatli punktler 0.15 (15%)
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Salmaglilig faktorlari summasinin natiyjesi soni korsetti, shigindi poligoni
“ganaatlanarli” orinda jaylasqgan.

KRITERIYALAR NA'TIYJESI
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- jaramsiz
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0 lideal [ ] shiglindi poligoni
1:130 000

5-suwret. Shigindi poligoni jaylasiwin bahalaw kartasi.

41
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JUWMAQLAW.

Izertlewler soni korsetti, qala shigindi poligoni ortasha yagniy jaramli
korsetkishlerdi korsetti. Poligonlardi joybarlawda olardin jane koép standartlari
boyinsha bahalaw mumkin. Olar ganshelli kop bolsa, joybar sonsha aniq ham isenimli
boladi. Misal ushin, jer asti suwlari jaylasiwi magliwmatlari arqali shigindilardin grunt
suwlarina tasirin kop kriteriyali analizlew metodi arqali bahalaw poligon orinlarin
keleshekte joybarlawga, magliwmatlardi analiz etiwdi tezlestiriw ham sheshim
qabillawdi ansatlastiriwda jida dhmiyetli esaplanadi.
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