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NORMAL TAQSIMOT VA UNING TADBIQLARI

Ismatov Utkir Rustamovich
Samargand igtisodiyot va servis instituti o‘qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu magolada ko ‘plab sohalarda keng go ‘llaniladigan normal
tagsimot gonuni o ‘rganilgan va normal tagsimot qonunidan foydalanib amaliy
masalalar yechilgan.

Kalit se‘zlar: Tasodifiy migdor, tagsimot gonuni, Laplas funksiyasi, o ‘rta giymat,
o ‘rtacha kvadratik chetlanish.

Annomayusn: B dannoii cmamse uzyuaemcs wupoko UCnoIb3yemblii 60 MHOSUX
0061aCMAX 3AKOH HOPMATILHO20 PACHPeOeleHUs U Peularwmcs npakmuyecKue 3a0adu ¢
UCNONIL3068AHUEM 3AKOHA HOPMANbHO20 PACHPEOeeHUs.

Knwuesvie cnoea: Crnyuatinas eenuyuna, 3aKoH pacnpeoeieHusi, QyHKYus
Jlannaca, cpeonee 3nauenue, cpeoHek8adpamuiHoe OmKIOHEHUe.

Abstract: In this article, the law of normal distribution, widely used in many
areas, iIs studied and practical problems are solved using the law of normal
distribution.

Key words: Random variable, distribution law, Laplace function, mean value,
standard deviation.

Qishlog xo‘jaligi, igtisod, tibbiyot va boshga sohalarga doir amaliy masalalarni
yechishda keng qo‘llaniladigan muhim tagsimot funksiyalaridan biri normal
tagsimotdir.

Normal tagsimlangan tasodifiy migdorning tagsimotni differensial funksiyasi
quyidagi formula bilan aniglanadi:

_(x-a)?

e 2 1)

f(x)=

1
ov2r
Bu yerda —wo<a<+w, —0o<o <+, a va o lar normal tagsimotni parametrlari,
a - matematik kutishi ya’ni M(X)=a, ¢ - normal tagsimotning o‘rtacha kvadratik
chetlanishi.
Normal tagsimotni tagsimot funksiyasi
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bo‘lgani uchun normallashtirilgan(a=0, o=1) normal tagsimotni tagsimot

funksiyasi
1 ¢z
szﬁiiewz (3)
bo‘ladi.
q)(x):ije_;dz - Laplas funksiyasi ekanini eslab, X tasodifiy migdorni
27y
berilgan oraligga tushish ehtimolidan
P(0< X <X) =E f (x)dx :%Ee;dz = D(X) . 4)

Normal tagsimotda a - o‘rta giymatni ko‘rsatadi. o esa o‘rtacha kvadratik
chetlanishini, o ning o‘sishi bilan normal tagsimot grafigining cho‘qqisi pasayib
boradi, ya’ni tarqoglik ko‘payadi.

Agar X uzluksiz tasodifiy migdor bo‘lsa hamda  f(x) uni tagsimot zichligi
funksiyasi bo‘lsa, X ni («, ) oraligga tushish ehtimoli

B
P(a < X <) = [ f(X)dx. (5)

Agar X normal tagsimlangan bo‘lsa,

B (x-a)?

1 :
Pla< X <p)= e 29 dx 6
( p=— mf (6)
integralga ega bo‘lamiz. Buni integrallash uchun o‘zgaruvchini almashtiramiz.
X—a
Z=——,X=0z+4a,dx=o0dz
o
X=a bolsa, z=%"2 x=pgbolsa, z=2"2 bo‘ladi.
O O
Shunday qilib, quyidagiga ega bo‘lamiz:
(B-a)lo ,
Pla<X < p)= e " ?(odz) =
( A=—7— (a_i)/a (odz)

0 (p-a)lo
_,2 1 2
jez’2d2+— j e 2 '%dz =

1
V2r (a-a)lo N2

1 (/J’—Jﬁ})/d 2, 1 (a—jﬁ)/d 2/,
=— e’ dz—-— e’ '“dz.
N2 N2

Shunday qilib, Laplas funksiyasi
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ZZ

1t 5
(D(X) —E-(‘)‘e dX
ekanini e’tiborga olsak,
Pla<X < p)= Q)[Ej — Q)(a__a) (7)
O O

kelib chigadi.

Ko‘p hollarda normal tagsimlangan tasodifiy migdorni chetlanishini X —a ni
absolyut giymati bo‘yicha biror ¢ >0 sondan kichik qiymat qabul gilishini baholashga
to‘g‘ri keladi, ya’ni

x—a]<ds
tengsizlikning ro‘y berish ehtimolini topish talab gilinadi. Bu tengsizlikni
quyidagi ikkilangan tengsizlik bilan almashtiramiz:
—-0<X—a<o
bu tengsizlikning hamma tomoniga a ni go‘shsak,
a—-o0<x<o+a
go‘sh tengsizlikni hosil gilamiz.
Demak,

P(X —a<d)=Pa-s5<X <a+5)=®[(a+5)—a}_®[(a—5)—a}=
o o

{2 of-2)-of)

(Bu yerda @(x) funksiyani juftligi hisobga olindi).

Shunday qilib, P(x—a| < ) = ch(é)
O
(8)
Agar a=0 bo‘lsa, P(|x| < 9) = zq)[éj
O

Bu ehtimol a ga bog‘lig bo‘lmasdan oraligni uzunligiga, to‘g‘ri proporsional va
o‘rtacha kvadratik chetlanish o ga teskari proporsionaldir.
1-misol. X tasodifiy migdor ushbu tagsimot funksiyaga ega bo‘Isin:
0, x<-1
F(x) = 1x+1, —1l<x<2
3 3
1, X>2
Sinash natijasida X tasodifiy migdor (0,1) intervalda yotgan giymat gabul gilish
ehtimolini toping.
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Yechish: Uzluksiz tasodifiy migdorni (a,b) oraligda yotuvchi giymat gabul gilish

ehtimoli (4) formulaga asosan
P(0<x<1)=F(1)-F(0)=2/3-1/3=1/3.

2-misol. Tovuqchilik fermasidan jo‘natilayotgan tuxumlarning o‘rtacha og‘irligi
(@) 60 g. va o‘rtacha kvadratik chetlanish (o) 5 g. ga teng. Tuxum og‘irligini X normal
tagsimlangan tasodifiy migdor deb garab jo‘natilayotgan tuxumlar ichida og‘irliklari
1) 50 grammdan 70 grammgacha bo‘lgan tuxumlar gancha foizni tashkil gilishini; 2)
tasodifiy olingan tuxum og‘irligini uning o‘rtacha og‘irligidan absolyut giymati
bo‘yicha 5 g. dan oshmaslik ehtimolini hamda 3) og‘irligi 70 grammdan ortiq bo‘lgan
tuxumlar foizini toping.

Yechish. X tasodifiy olingan tuxum og‘irligi bo‘lsin, masala shartiga asosan
a=M(X)=60 gramm, o©=5 gramm. 1) 0=50, B=70 topish kerak P{50<X<70}="?

Tasodifiy migdor X-normal tagsimlanganligidan yugoridagi (7) formulaga asosan

talab gilinadigan ehtimol:
70;60)_®(50;60
Bu yerda &) toq funksiya bo‘lganligidan, &(-x)=- &(x) va Laplas
funksiyasining giymatlari jadvalidan @(2)=0,4772 ekanligi bilgan holda quyidagi
yechimni olamiz:
P{50<X<70}= @2)+ ®(2)=2 ®(2)=2-0,4772=0,9544
Demak, jo‘natilayotgan tuxumlar ichida og‘irliklari 50 grammdan to 70
grammgacha bo‘lganlari umumiy tuxumlarning 95% dan ortigrog‘ini tashkil etar ekan.
2) a=60, 0=5, 0=5 talab qilingan P {Ix-60I<5}=?
Bu ehtimolni yuqgoridagi (8) formula yordamida topiladi:
P{Ix-60I<5}=2F(5/5)=2 ®(1)
Laplas funksiyasining giymatlar jadvaldan foydalanib F(1)=0,3413 ekanligidan
P{Ix-60I1<5}=2F(5/5)=2F(1)=2-0,3412=0,6826.
3) Masala shartiga asosan a=70 va talab gilingan P{70<x}=?
70-60

P{50<x<70 }=d(

) =@(2)-0(-2)

Ehtimol P{ 70<x }=P{70 < x <0} = ®(c0) — D( )=05-®(2)

Laplas funksiyasining giymatlar jadvalidan foydalanib @(«)=0,5 &(2)=0,4772,
u holda talab gilingan ehtimol
70-60
5
Demak, og‘irligi 70 grammdan kata bo‘lgan tuxumlar jami fermadan jo‘natilgan
tuxumlarning 2% ini tashkil gilar ekan.

P{70<x }=P{70 < x <00} = ®(e0) — D(

)=0,5-d(2) =0,5-0,4772=0,0228.
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